
NOWA SERIA 

OSCYLOSKOPOW CYFROWYCH GDS 


■ Pasmo 150 MHz/250 MHz, szybkosc probkowania 100 megaprobek/s 
w kazdym kanale 

- mozliwosc zmiany szybkoSci probkowania przy zadanej podstawie 

- 25 gigaprobek/s dla prabiegow powtarzajqcych si? 


■ Duza pami?c przebiegow 1 25 kB na kanat 



■ WbudowanaszybkatransformataFourieraFFT 

- cztery okna do wyboru: prostoiqt, Blackman, Hanning, Flattop 

■ Rozne interfejsy na wyposazeniu standardowym: USB, RS-232C, 


port drukarkowy 

■ Oprogramowanie do wspotpracy z komputerem - w standardzie 










Bizuteria: Nowy Jork 


Buty: Mediolan 


Telewizor: SAMSUNG 


Pozqdanie 


Najbardziej ptaski 
17” telewizor TFT-LCD na swiecie 


System 
doskonalenia obrazii 


Samsung 17” Flat Panel TV. Usi^dz wygodnie i przekonaj si§ jak niezwyktych wrazeri potrafi 
dostarczyc najbardziej ptaski na swiecie 17” telewizor TFT-LCD. Doskonaty kontrast, jasny obraz, 
idealna ostrosc - wszystko razem zapewni Ci emocje, jakich jeszcze nie znates. Nie ma wgtpliwosci, 
nowy SAMSUNG niepr^dko wyjdzie z mody. To prawdziwe cyfrowe poz^danie. 


SAMSUNG 

everyone's 

www.sarr 





Do uruchamiania 
oraz konserwacji 
i napraw 
sieci lokalnych LAN 
konieczne sq testery. 

Zamieszczamy 
ich przeglqd rynkowy. 




Z KRAJU i ZE SWIATA 

Przyrzgdy serii MFT 1 500 firmy Megger 3 Komparatory 
sygnatow 8730-10 i 8731-10 4 Ptyta demonstracyjna 
PICDEM 4 4 Najlepsze prace dyplomowe 4 Nowy, 
kolorowy wyswietlacz LCD 9 Minidrukarka do”kom6rek” 13 
Mikroantena 13 Autobusem ELFA przez Polsk§ 15 Pami^t 
Flash 256 MB z magistral^ USB 29 




Modulatory sygnatu 
audio-wideo stuzq 
do przetwarzania go 
na sygnat dostosowany 
do rozprowadzenia 
w instalacji antenowej 
i odbioru przez telewizor. 
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Telefonia komorkowa 
ma bardzo wiele zastosowan. 
Korzystajqc z SMS’6w mozna 
np. sterowac procesami 
i odbierac informacje o stanie 
obiektow, np. domu 
i samochodu. 


24 





Przeglqd miniwiez, 
ktore mimo 
stale rosnqcej 
konkurencji ze strony 
mniejszych systemow 
mikro nalez^ 
do najcz^sciej 
kupowanych zestawow 
muzycznych. 



W zestawie 
multimedialnym DAT-100 
firmy LGE 
tuner radiowy 
zastqpiono 
telewizyjnym. 
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Kamera GR-D50 nalezy do 
rodziny 6 nowych kamer 
cyfrowych DV firmy JVC. 

Jej obudowa jest mniejsza 
niz poprzednich modeli. 

Ma funkcje kamery internetowej 
i fotograficznej. 



NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Testery okablowania strukturalnego LAN 7 

TECHNIKA RTV 

Modulatory sygnatu AN 10 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Montaz powierzchniowy. Klejenie zamiast 

lutowania 14 

Dtawiki i filtry przeciwzaktoceniowe (1) 16 

OD i DO CZYTELNIKOW 

Sk^d wziqc AVR Studio? 18 

Z PRAKTYKI 

Miernik nat^zenia pola elektromagnetycznego 20 

Automatyczny wytqcznik wzmacniacza 22 

Bezkontaktowy dodatkowy dzwonek 

do telefonu 23 

MIERNICTWO 

Zastosowanie telefonicznej stacji pomiarowej 
w domu i samochodzie 24 

PODZESPOLY 

MSC1210 -inteligentny przetwornik a/c 26 

SI AMY do PODSTAW 

Silniki skokowe (2) 28 

Przeglqd wydawnictw 27 



AKTUALNOSCI 

Telewizory LCD firmy Thomson 30 System kina domowego 
firmy Panasonic 30 Technicolor rozpoczyna produkcj§ piyt 
DVD w Piasecznie 30 Kieszonkowe cyfrowe aparaty 
fotograficzne Sony 30 Magiczne lustro 40 


NA RYNKU AV 

Zestawy miniwiez 32 

Odtwarzacze DVD 36 

POZNAJEMY SPRZ^T 

Zestaw multimedialny LGE DAT-100 39 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Kamera JVC GR-D50 41 


Na oktadce: Reklama firmy NDN 



DRODZY CZYTELNICY 


-v- ieustannie naptywajq informacje o nowych materiaiach, technologiach, 
Im, / metodach i urzqdzeniach. Niektore z tych wynalazkow wptynq w istotny 
I # sposob na rozwdj techniki, inne bqdq wiele Icit czekac na praktyczne wyko- 
/ rzystanie albo pozostanq tylko ciekawostkami technicmymi. Warto zwtaszcza 

JL t zwrocic uwagq na zadziwiajqce wyniki uzyskiwane w nanoteclmologii 
oraz na nowe materiaty, ktore umozliwiajq doskonalenie parametrow 
podzespolow i urzqdzeh , a w wielu przypadkach takze potanienie ich produkcji. 

Do firm wiodqcych pod wzglqdem nowatorstw>a nalezy niewqtpliwie IBM. Ostatnio 
w placowkach badawczych lej firmy powstcd pierwszy na swnecie jednomolekutowy, 
sterowany elektrycznie emiter swiatta. Jest to wqglowa nanorurka o srednicy zaledwie 
1 ,4 nm. Do rurki sq zjednej strony wstrzykiwane tadunki ujemne (elektrony) a z drugiej 

- dodatnie (dziury). Po spotkaniu tadunkow w srodkowej czqsci rurki ncistqpuje ich neu- 
tral izacja powodujqca emisjq swiatta o dtugosci fali I f pm, a wlqc w zakresie fa l 
stosowanym w tqcznosci svi’iarfowodowej. Zmieniajqc srednicy rurki mozna uzyskac 
swiatto o irinej dtugosci fali. Nanorurki mozna fa two integrowac z innymi elementami 
w sti'ukturach scafonych. 

Willebrord van Roijen Snell bytwybitnym holenderskim matematykiem , astronomem 
i geode tq. W 1621 roku sformutowal prawo opisujqce zaiamanie swiatta przy prze- 
chodzeniu zjednego osrodka do drugiego. Prawo Snella jest jednym zfundamentdw opty- 
ki. Zawsze uwazano , ze zdefxniowane przez Snella wspotczynniki zatamania swiatta 
muszq miec wartosc dodatniq. To przekonanie zostato wtasnie podwazone , gdy dwa nieza- 
leznie pracujqce zespoty badawcze z Massachussets Institute of Technology i z Boeing 
Phantom Works opracowaty nowe materiaty charakteiyzujqce sic; ujemnym wspotczyn- 
nikiem zatamania dla mikrofal. Nie ulega wqtpliwosci, ze otwierajq si$ szerokie 
mozliwosci zastosowania tego wynalazku - m.in. do soczewek skupiajqcych mikrofale. 
Takie soczewki mogq zrewo l ucjon izo wacfotoli to gr a fie; . 

Coraz blizsza jest chwila, gdy internetowq ksiqzkq bqdziemy mogli czytac lezqc vr 
tozku tub wygodnie siedzqc wfotelu. Niezbqdny do tego jest tzw\ papier elektroniczny, 
a i tu claje siq zauwazyc dose szybki postqp. Defy siq do opracowania wyswietlacza o 
dobrej rozclzielczosci i tak cienkiego, zeby mozna byto tatw'o zwijac go vr rolkqjak zwykty 
papier. Kolejny krok w tym kierunku zrobity firmy Philips i E Ink prezentujqc cienki wysw'i- 
etlacz o rozdzielczosci 160 pikselilcal, a wiqc ncijlepszej dotychczas uzyskanej w wyswi- 
etlaczach tego rodzaju. Philips opracowal cienkowarstwowq ptytkq tranzystorowq i elek- 
tronikq sterujqcq, firma E Ink zas- technikq tzw. elektronieznego atramentu, ztozonego 
z mikrokapsutek zawierajqcych naladowane elektiyeznie biate lub czarne czqstki zaw- 
ieszone w cieczy. Czqstki reagujq na pole elektryezne gromadzqc siq u dotu lub u gory 
mikrokapsutki, dajqc biatq lub czarnq barwq piksela. W przysztym roku ma bye 
rozpoczqtci mcisowa produkeja takich wyswietlaczy. 

Wiele zespotow badawczych pracuje nad udoskonalaniem akumulatorow. W Sandia 
National Laboratories opracowano nowy material na anody akumulatorow litowo- 
jonowych. Jest to matiyca grafitowa zawierajqca mate czqstki krzemu. Zastosowanie 
takiej anody daje dwukrotny wzrost pojemnosci akumulatora w stosunku do zwykty eh 
anod grafitowych. W innym amerykahskim instytucie opracowano nowy material flu- 
orescencyjny, ktoiy umozliwi produkcjq tahszyeh orgcmicznych diod elektrolumines- 
cencyjnych (OLED). 

Wfirmie Texas Instruments pow>stal cyfivwy uktad scalony do pnetw arzania swiatta (DLP 

- digital-light-processing) zawierajqcy system ruchomych mikrozw'ierciadet. Uktad 
umozliw i t skonstruowanie projektora dcijqcego ruchome trojwymiarow e obrazy holo- 
grafiezne. Przewiduje siq wykorzystanie takich projektordw' vr lotnictw'ie do symu- 
lowania lotow samolotow , a takze vr technice medyeznej i vr grcich komputerowych. 
Do niektorych z tych wynalazkow • z pewnosciq bqdziemy jeszcze wracac na tamach 
naszego pisma. 





YCH NIJMERACH 


I WZMACNIACZE MIKROFONOWE 
I TESTER STABILISTOROW 
I POWROT TECHNIKI ANALOGOWEJ 
1 LADOWARKAZE WSKAZNIKIEM NAPI^CIA 
H MIKROWIEZE 
I NAGRYWARKI DVD 
I WZMACNIACZ NAD C320 BEE 
I ODTWARZACZ CD LEKTOR IV 
| PLIKI AUDIO WIDEO 



ADRES REDAKCJI i WYDAWCY 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. 
ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 
Adres do korespondeneji 
ul. Borowskiego 2, 03-475 Warszawa 
tel. (0 22) 61916 61, 

677 30 20, 677 30 21 
0-601 62 18 24 
fax: (0 22)677 30 22 
http://www.radioelektronik.pl 
e-mail: radelek@pol.pl 


ZESPOt REDAKCYJNY: 
red. naez. - dr inz. Michat Nadachowski 
mn @ radioelektronik.pl 
z-ca red. naez. - mgr inz. Jerzy Justat 
jj@radioelektronik.pl 
sekr. red. - mgr inz. Maria Tronina, 
mt@radioelektronik.pl 
redaktorzy dziatow: 
mgr inz. Maciej Feszczuk, 
mgr inz. Leszek Halicki, 
inz. Janusz Justat, 
mgr inz. Leon Kossobudzki, 
inz. Maria topuszniak, 



mgr inz. Cezary Rudnicki 


Redaktor techniczny: 

Beata Wtodarczyk 
bw@ radioelektronik.pl 
Projekt grafiezny: Jacek Ostaszewski 
DTP: mgr inz. Krzysztof W^grzycki 

WspoMasciciele tytutu 
"Radioelektronik Audio Hi-Fi Video”: 
Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT? 
i Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich 


Artykutow me zamowionych me zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustaeji nadestanych artykutow. » 

Opisy urzqdzen i uktadow elektronicznych oraz iclj 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku 1 
Audio-HiFi-Video" mogq bye wykorzystywane J 
wytqcznie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ic| 
innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci j 

zarobkowej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk ca 
sci lub fragmentbw publikaeji zamieszczanych j 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Zb tresc ogtoszeh Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 

Prenumerat^ prowadzi i udziela informaeji 
Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z 
00-950 Warszawa, Ratuszowa 11, skr. poczt. 1 
tel. (022) 840-30-86, tel./fax (022) 840-35-89 


Druk: : 

Drukarnia Wydawnictwa SIGMA-NOT f 
Cena 7,95 zt (w tym 7% VAT). 


© Copyright by Radioelektronik Sp. z o.o. 
Warszawa, 2003 r. 


rue 

dr inz. Krzysztof Jellonek, 
mgr inz. Krystyna Proszynska, 
Laboratorium: 
mgr inz. Cezary Rudnicki 
cezary.rudnicki @ radioelektronik.pl 


Dziat reklamy: 

Ewa Wisniewska: ew@ radioelektronik.pl 




POIECAMV STRONY WWW 




ELSINCO Polska Sp.z o.o. 

L«i * M i w (« ul. Gdanska 50, 01- 691 Warszawa 

Electronic Measurement Technology tel.! (22) 832 40 42, faX! (22) 832 22 38 


Wyf^czny przedstawlcfe! I serwis aparatury e-mail: office@elsinco.pl 

a u d! o I pR^SSol^, A ^icuslj^ ^Lec roy I nternet: http ://www. e Is i nco.pl 


GAmmA »»> 

■■□■»»»> 
□ B0B & ► 


info@gamma.pl 


www.gamma.pl 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


KINESKOPY 


regenERACJA 


tel. 0...22 678 48 36 
kineskopy.com ■ p I 


nadajemy 
ksztatt 

etektronice www.lcel.com.pl 




www.labimed.com.pl 


SZ DIGITAL MAXC It 4 3TSGK1 


- 9 o o o » - 
• 9 3 0 0 0 3 9. 

OOoo»- 

•®oO0OOOO9. 

-aooo O OOO' 

•® 3 O 0 0 3®* 

• a 3 :) 3 J - 


meditrani 

czesci eCefctroniczne i kpmputerowe 

www.meditronik.com.pl 



1 ® K1MB©(M C 0 3 §2A ©fllMa! 

\mmmsmm w m 1 1 


http://vArww.ndn.com.pl 


e-mail: ndn@ndn.com.pl 


MIESlijCZNIK dla ELEKTRONIKOW 


www.radioelektroiiik.pl 


Przyrz^dy pomiarowe - gotowa odpowiedz na kazdy problem 


www.tespol.com.pl e 

Ws _ 

Tektronix' rohde&schwarz Z1DVANTEST bxs/CORNING pendulum 


SPOL 


APARATURA POMIAROWA DLA ENERGETYKI I TELEKOMUNIKACJI 


T0MTR0NIX 

92-318 Lodz, al. Pitsudskiego 135 
tel: (42) 676-06-33, fax: (42) 674-74-55 
http://www.tomtronix.com.pl 
e-mail :tomtronix@tomtronix.com.pl 


TOMTRONIX 

APARATURA POMIAROWA 


PRZYRZ/\DY SERII MFT1500 F 

Firma Megger Ltd. uruchomita produkcj§ 
nowej serii wielofunkcyjnych przyrz^dow do 
badan ochronnych instalacji w budynkach. 
Seria MFT 1 500 jest wynikiem nowatorskie- 
go podejscia do konstrukcji tego typu przy- 
rz^dow. Ich powstanie poprzedzity szerokie 
konsultacje z uzytkownikami w celu zebra- 
nia opinii o rzeczywistych potrzebach wyst§- 
puj^cych podczas pracy w terenie. Przy- 
rzqdy MFT 1 501 i MFT1 502 nie przypomina- 
j 3 miernikow laboratoryjnych; w ich kon- 
strukcji szczegoln^ uwag§ zwrocono na 
uproszczenie obstugi i zwi^kszenie wytrzy- 
matosci. Ergonomiczna obudowa jest na 
zewnqtrz pokryta gum^, co gwarantuje pew- 
ny chwyt i chroni miernik w przypadku ude- 
rzeh lub upadkow. Nowoczesna, unikato- 
wa stylistyka umozliwia prac§, gdy przy- 
rzqd stoi na podtodze lub jest zawieszony na 
szyi operatora. Model MFT1502 ma dodat- 
kowo podswietlenie skali i przetqcznika za- 
kresow oraz sond§ zdalnego sterowania 



z podswietleniem koncowki pomiarowej. 
Przyrzqdy serii MFT1500 nie maj^ nadmia- 
ru skomplikowanych funkcji pomiarowych, 
jednakze iqczq mozliwosci trzech podstawo- 
wych miernikow instalacji: pomiar ciqgtosci 
i rezystancji izolacji, pomiar p§tli metod^ 
tradycyjn^ oraz metod^ bez wyzwalania 
wytqcznikow RCD (z rozdzielczosci^ 0,01 
Q), pomiary wyt^cznikow RCD. Kontrola 
obecnosci zewn^trznego napi^cia na bada- 
nym obiekcie przed pomiarami ciqgtosci 
i izolacji, roztadowanie obiektu po pomiarze 
izolacji, unikatowy system podt^czania prze- 


wodow pomiarowych, kodowanie kolorem 
funkcji pomiarowych eliminujqce bt§dy ope- 
ratora oraz automatyczna zmiana polaryza- 
cji gniazdka przy zamienionych przewo- 
dach Li N sq elementami inteligentnego 
systemu bezpieczenstwa. W duzym, czy- 
telnym wyswietlaczu LCD wykorzystano 
opatentowan^ przez Meggera technik§ cy- 
frowo-analogow^, ktora tqczy duzq szyb- 
kosc dziatania skali analogowej z cyfrow^ 
stabilnosci^. Szybko dziatajqca, w ksztatcie 
tuku, logarytmiczna skala analogowa za- 
pewnia wskazania fluktuacji wyniku, nato- 
miast skala cyfrowa umozliwia doktadny 
odczyt wyniku pomiaru. 

Szczegotowe dane techniczne s^ dost^pne 
na stronach internetowych pod adresem: 
httpyAAAAAA/.tomtronix.com.pl/avo/mftl 500.htm 
Wyt^cznym dystrybutorem przyrzqdow 
Megger Ltd. (AVO, Biddle, Multi-Amp) jest 
w Polsce firma Tomtronix, tel: (42) 676-06-33, 
fax: (42) 674-74-55, 

e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl (f) 
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KOMPARATORY SYGNAtOW 8730-1 0 1 8731 -1 0 


Dwa interesujqce urzqdzenia, t^czqce 
funkcj§ porownywania z rejestracjq da- 
nych wprowadzita na rynek japonska firma 
HIOKI. Stacjonarne komparatory sygnatow 
(wave comparators) 8730-10 i 8731-10 
rozniq si§ mi^dzy sobq tylko liczbq kana- 
tow wejsciowych. Pierwszy z nich pracuje 
w jednym, drugi zas w dwoch kanatach 
analogowych. Komparatory przeznaczone 
do pracy na liniach produkcyjnych odzna- 
czaj 3 si§ duzq szybkosciq pomiaru i zbie- 
rania danych. Porownuj^ sygnaty poja- 
wiaj^ce si§ na wyjsciach produkowanych 
urzqdzen i podzespotow z sygnatami refe- 
rencyjnymi przechowywanymi w pami^ci 
i dokonujq oceny ’’dobry” lub ”zty”. Dwuka- 
natowy komparator 8731 -1 0 umozliwiapo- 
rownywanie i ocen§ jednoczesnie w dwoch 
kanatach. Ksztatt sygnatu referencyjnego 
i porownywanego jest wyswietlany na du- 
zym, kolorowym ekranie ciektokrystalicz- 
nym typu STN o przek^tnej 7,2 cala. Za- 
kres napi^c wejsciowych (czutosci) po- 
szczegolnych kanatow wynosi od 100 
mV/dz do 5 V/dz i jest podzielony na 6 
podzakresow. Wartosc podstawy czasu 
mozna ustawiac w zakresie od 1 00 jis/dz 
do 5 min/dz (20 nastaw). Pasmo przeno- 
szenia wynosi od DC do 400 kHz ze spad- 



kiem ±3 dB. Wewn^trzna pami^c kompa- 
ratorow ma pojemnosc 50 kilostow 12-bi- 
towych na kanat. Komparatory wyposa- 
zono rowniez w zewn^trznq pami^c kart 
PC typu II szczegolnie przydatnq przy re- 
jestracji dtugookresowej. Jak na razie pro- 
duced oferuje wraz z komparatorami trzy 
typy kart Flash ATA o pojemnosciach: 32, 
64, 128, 256 i 512 MB. Montowane stan- 
dardowo interfejsy RS-232C i sieciowy 
LAN (10BASE-T) umozliwiajq wymian§ 
danych pomiarowych i nastaw z kompute- 
rem. Producent dostarcza wraz z kompa- 
ratorami oprogramowanie Wave viewer 
przeznaczone do przeglqdania zarejestro- 
wanych przebiegow oraz opcjonalnie sie- 
ciowe oprogramowanie komunikacyjne 
9333 - LAN Communicator. 

Komparatory oferuje Labimed Electronics 
Sp. z o.o. , tel. /fax ( 0 - 22 ) 642 16 23, 
tel. 642 19 73, www.labimed.com.pl, 
e-mail:labimed@ labimed.com.pl (ih) 


NAJLEPSZE PRACE 
DYPLOMOWE hh 

Rozstrzygni^to Ogolnopolski Konkurs Sto- » 
warzyszenia Elektrykow Polskich na naj- 
lepsze prace dyplomowe obronione w 2002 
roku na wydziatach elektrycznych i elek- 
tronicznych wyzszych uczelni. Komisja Kon- 
kursowa pod przewodnictwem dr inz. Tade- 
usza Karwata przyznata pierwsze miejsce 
w konkursie pracy ’’Model funkcjonalny to- | 
mografu impedancyjnego i badania ekspe- 
rymentalne", ktorej autorem jest Konrad Ni- 
ta z Politechniki Warszawskiej, a promoto- 
rem dr inz. Franciszek Filipowicz. Drugie 
miejsce uzyskata praca z Akademii Gorni- 
czo-Hutniczej w Krakowie ’’Zastosowanie 
rownan regresji do obliczania strat energii” 
(autor Szymon Bien, promotor prof, dr hab. 
inz. Jerzy Kulczycki). Trzecie miejsce w kon- 
kursie przyznano pracy Marcina Kwiatkow- 
skiego z Politechniki Cz^stochowskiej 
’’Uktad nap^dowy i sterowanie robota 
<Max>”, ktorej promotorami s 3 dr inz. 
Janusz Mrozek i prof. Andrzej Paczynski. 
Ponadto Komisja przyznata wyroznienia 11 
pracom dyplomowym. (f) 


PtYTA DEMONSTRACYJNA PICDEM 4 


Firma Michrochip oferuje 
od niedawna nowq ptyt§ 
demonstracyjnq PICDEM 
4 utatwiajqcq konstrukto- 
rom ocen§ i demonstro- 
wanie zaawansowanych 
mozliwosci mikrokontrole- 
row PICmicro Flash 0 ma- 
tej liczbie wyprowadzeh. 
Ptyta PICDEM 4 wspot- 
pracuje z mikrokontrole- 
rami PIC12F, PIC16F i PIC18F charakteryzujqcymi si$ tylko osmio- 
ma, czternastoma i osiemnastoma wyprowadzeniami. Za pomoc^ pty- 
ty mozna demonstrowac dziatanie roznych blokow funkcjonalnych mi- 
kroprocesorow takich jak: uktad sterowania silnikiem czy rozbudowa- 
ny modut pobierania/porownywania/PWM. Uktad zawiera bardzo 
wysokiej jakosci kondensator oraz zwory na ptycie odt^czaj^ce za- 
silanie blokow mikroprocesora nie wykorzystywanych w danym mo- 
mencie. Zwory stuzq do konfigurowania pracy uktadu w warunkach 
matego poboru prqdu ze zrodta zasilania. Nowa ptyta ma tez gniazda 
do dot^czenia rezonatora kwarcowego, oscylatora RC, stabilizatora 
5 V zasilanego napi^ciem 9 V lub zewn^trznego zasilacza stabilizo- 
wanego 5 V/1 00 mA. Ptyt§ wyposazono tez w: interfejs RS-232, miej- 
sce na ptycie na pami^c EEPROM, dwurz^dowy (16 znakow w rz§- 
dzie) wyswietlacz ciektokrystaliczny, miejsca na uktad z mostkiem 
H sterujqcy silnikiem, nadajnik magistrali LIN oraz ztqcze do progra- 
mowania szeregowego w uktadzie za pomocq techniki In-Circuit Se- 
rial Programming Technology i usuwania bt^dow w uktadzie za po- 
mocq programu MPLAB ICD 2. Wraz z ptytq demonstracyjnq PIC- 
DEM 4 (DEMI 6301 4) dost^pnq u dystrybutora otrzymuje si$ dwa mi- 
krokontrolery PICmicro Flash oraz CD-ROM z probkami programow, 
noty aplikacyjne i przewodnik uzytkownika. Program MPLAB ICD 2 


(DV1 64007) jest oferowany oddzielnie, a oprogramowanie MPLAB 
IDE (interaktywne srodowisko projektowania) mozna ’’sciqgn^c” 
bez optat ze strony internetowej producenta. Wi§cej informacji na 
temat nowej ptyty mozna znalezc na stronie producenta www.micro- 
chip.com. 

Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor firma GAMMA, 
e-mail: info@gamma.pl, 

tel: (0-22)862 75 00, fax.: 862 75 01 (ih) 
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Zaprenumeruj 
i czytaj 

Prenumeraty prowadzi 
i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa 
Sigma NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
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Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyrazam zgody na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustaw^ z do. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., 
z siedzib^ w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniaj^ Pahstwu 
prawo wglc)du do danych i ich aktualizacjy 
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ELEKTRONIKI 


TESTERY OKABLOWANIA 
STRUKTURALNEGO LAN 


Przy uruchamianiu nowo 
wykonanych instalacji 
LAN, jak tez przy 
konserwacji i naprawach 
instalacji juz 
sksploatowanych 
wykorzystuje si^ 
testery LAN. 

Z nani producenci przyrzqdow po- 
miarowych oferujq szereg teste- 
row zarowno prostych w obstu- 
dze i z podstawowymi funkcjami. 
jak rowniez bogato wyposazonych w wie- 
le zaawansowanych funkcji. 

W artykule zamieszczono zestawienia 
stosunkowo tanich. prostych testerow (ta- 
blica 1 ), a takze bardziej skomplikowa- 
nych nalez^cych do sredniej klasy cenowej 
(tablica 2). Pomini^to najdrozsze bardzo 
rozbudowane testery. 

Do najbardziej poszukiwanych nalezq sto- 
sunkowo proste testery umozliwiaj^ce 
sprawdzenie dtugosci kabla oraz sporzq- 
dzenie tzw. mapy par. Wygl^dem i roz- 
miarami obudowy przypominajq one typo- 
we multimetry cyfrowe. 

Centralnym elementem kazdego testera 
jest mozliwie duzy, wielofunkcyjny wyswie- 
tlacz ciektokrystaliczny wspomagany w 
niektorych testerach kilkoma diodami LED. 
Bardzo przydatne jest podswietlenie wy- 
swietlacza umozliwiaj^ce wykonywanie 
pomiarow przy niewystarczajqcym oswie- 
tleniu. 

'Vyswietlacz wskazuje jednoczesnie na 
kilku polach wyniki pomiaru dtugosci kabla, 
predkosci propagacji, a takze wyniki te- 
stu mapy par kolejno dla kazdej pary. 
W bardziej zaawansowanych testerach 
LAN maj^cych funkcje oscyloskopowe 
mozna na wyswietlaczu otrzymac nawet 
map$ w postaci schematu dotqczen jedno- 
czesnie wszystkich par. 

Gniazda pomiarowe testera, b^d^ce jedno- 
czesnie wyjsciem generatora i wejsciem 
uktadu pomiarowego, tqczy si§ z jednym 
Concern badanej linii. Drugi koniec linii (za- 
leznie od wybranej funkcji) pozostawia si$ 
nie zakonczony lub dotqcza si$ do niego 
odpowiedni terminator. 


TVpy tesfowanych kabli 

Wspotczesne testery kabli S 3 przystosowa- 
ne do sprawdzania typowych kabli UTP, 
FTP i STP wykonanych w postaci skr$tki 
i zakohczonych w instalacjach zt^czem 
RJ-45. Niektore z tych testerow umozli- 
wiaj^ ponadto sprawdzanie kabli koncen- 
trycznych zakohczonych ztqczem BNC. 
Producenci dostarczaj^ wraz z testerami 
roznego typu przewody i przejsciowki (ad- 
aptery) pozwalaj^ce uzytkownikowi teste- 
ra na "poradzenie sobie” z kazdym typem 
instalacji. 

Do podstawowych parametrow kazdego 
testowanego kabla nalezy impedancja cha- 
rakterystyczna oraz pr^dkosc rozchodze- 
nia si§ (propagacji) sygnatu w kablu. Wy- 
raza si§ jq w procentach predkosci swiatta 
i oznacza symbolem V.O.P. Przed kaz- 
dym pomiarem uzytkownik musi wprowa- 
dzic wartosc impedancji oraz prpdkosci. 
Wi^kszosc testerow automatycznie wy- 
krywa wartosc impedancji charakterystycz- 
nej dotqczonego kabla, w innych wartosd 
impedancji nalezy wprowadzic samodziel- 
nie naciskajqc odpowiedni przycisk. S 3 
tez testery przystosowane tylko do jednej 
wartosci impedancji: 100 £ 2 . W najlepszej 
sytuacji jest uzytkownik, ktorego przyrzqd 
jest wyposazony w bibliotek§ kabli (mie- 
szcz^cej nawet kilkadziesiqt typow), wybie- 
ra tylko typ kabla. 

Podobnych zabiegow wymaga wprowa- 
dzenie predkosci propagacji. Mozna jq 
wprowadzid z klawiatury lub wybrac z pa- 
mi§ci. W przypadkach, gdy jest konieczne 
uzyskanie bardzo doktadnych wynikow 
pomiaru dtugosci kabla, wartosc predkosci 
propagacji mozna osi^gn^c testujqc sa- 
modzielnie wykonan^ probk$ w postaci 
odcinka kabla 0 doktadnie znanej dtugosci 
(kilku metrow). 

Pr^dkosc propagacji zalezy nie tylko od ty- 
pu kabla. Moze ona bye rozna rowniez 
dla odcinkow kabla tego samego typu. Za- 
lezy m.in. od stopnia skr$cenia skr^tki. Pe- 
wien wptyw na pr^dkosc propagacji ma 
tez stopien wypetnienia przestrzeni mi$dzy 
poszczegolnymi zytami kabla przez dielek- 
tryk. Mniejsze lub niedoktadne wypetnienie 
kabla dielektrykiem powoduje zwi^kszenie 
predkosci propagacji. 


Ochrona przed uszkodzeniem 

Warunkiem konieeznym kazdego pomiaru 
i sprawdzenia wykonywanego za pomocq 
testera LAN jest odtqczenie od niego wszy- 
stkich urz^dzen tj. brak napi^cia w linii. Nie- 
ktore testery automatycznie wykrywajq obe- 
cnosc napi^cia, majq tez odpowiednie za- 
bezpieczenia uktadow wejsciowych przed 
uszkodzeniem (np. do 250 V). 

Pami^c fypow kabli 

Pami$c ta, zapisana fabryeznie, zawiera 
dane dotyczqce roznego typu kabli. W pro- 
stych testerach, jest to oznaezenie kabla 
i pr^dkosc propagacji. W drozszyeh teste- 
rach, lepiej wyposazonych w funkcje po- 
miarowe dochodzi jeszcze: czas opoznienia 
propagacji, ttumiennosc, ttumiennosc odbi- 
cia, przenik zblizny (NEXT) i przenik zdalny 
(Remote NEXT). 

Niezaleznie od pami^ci z danymi kabli zapi- 
sanymi fabryeznie, tester moze bye wyposa- 
zony w tzw. pami §6 uzytkownika, w ktorej 
operator testera moze zapisac samodzielnie 
uzyskane wartosci parametrow kabli i przy- 
wotac je w dowolnym momencie. 

Pomiar dtugosci kabla 

Dtugosc kabla jest podstawowym parame- 
trem sprawdzanym przez tester LAN. Przy 
pomiarze tego typu wykorzystuje si§ meto- 
d§ reflektometrycznq. Generator umieszczo- 
ny wewnqtrz przyrz^du wytwarza sygnat, 
ktory w przypadku nieuszkodzonego kabla 
przebywa odlegtosc do przeciwlegtego kon- 
ca i z powrotem. W przypadku kabla uszko- 
dzonego, ktorego zyty S 3 zwarte lub rozwar- 
te wynik pomiaru dtugosci jest rowny odle- 
gtosci do miejsca uszkodzenia. 

Dtugosc kabla tester oblieza ze wzoru: 

I = t • 3 • 10 8 * V.O.P 

w ktorym: 

I - dtugosc kabla w metrach, 

3 • 1 0 s - pr^dkosc swiatta w m/s, 

V.O.P -pr^dkosc propagacji wyrazona 
w procentach predkosci swiatta, 
t - czas propagacji rowny potowie czasu 
zmierzonego. 


• Radioelektronik Audio-HiFi-Video 9/2003 


Mapa par 



Ta bardzo uzyteczna funkcja 
stuzy do sprawdzenia popraw- 
nosci dot^czenia oraz uszko- 
dzen poszczegolnych par oraz 
zyt. Do realizacji tej funkcji 
niezb^dne jest, aby przeciwlegty 
koniec kabla byt zakonczony 
tzw. terminatorem mapy par lub 
identyfikatorem (producenci sto- 
suj^ rozne okreslenia). Spraw- 
dzenie mapy par jest cz^sto po- 
tqczone ze wskazaniem dtugo- 
sci kabla. Na wyswietlaczu po- 
jawiaj^ si§ kolejno numery 
sprawdzanych par (np. 1-2, 3-6, 
4-5, 7-8) oraz odpowiadajqca 
im wartosc dtugosci danej pary 
lub komunikat o uszkodzeniu. 
Jest tez wyswietlany numer 
identyfikatora. 

Za pomocq funkcji mapy par 
mozna sprawdzib, czy i ktore 
pary sq zwarte, rozwarte, skrzy- 
zowane lub rozdzielone, a zyty 
par zamienione miejscami. 

Bdentyfikacja kabli 
w wiqzce 

Do identyfikacji poszczegolnych 
kabli w wiqzce stuz^ tzw. identy- 
fikatory. Kazdy z nich ma przypi- 
sany numer identyfikacyjny. Przy 
identyfikowaniu przewodow, do 
jednego konca wybranego kabla 
wiqzki dotqcza si$ tester, z dru- 
giej strony zas do wszystkich 
kabli w wi^zce dot^cza si§ iden- 
tyfikatory. St^d tez liczba ident'y- 
fikatorow, ktorymi dysponuje 
uzytkownik powinna bye jak naj- 
wi^ksza. 

Sprawdsanie trasy 
kabla 

Do realizacji tej funkcji wyko- 
rzystuje si§ osobny generator 
wytwarzajqcy sygnaf o cz^stotli- 
wosci ok. 1 kHz i napi^ciu np. 
5 Vp-p wspotpracuj^cy ze spe- 
cjaln^ sondq. Wyjscie generato- 
ra tqczy si§ z wejsciem linii, a na* 
st^pnie przesuwa si§ sond$ 
wzdiuz trasy kabla wstuchujqc 
si§ w wysokosc dzwi^ku wytwa- 
rzanego przez sondp. 
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Typ testera 

Ml 2014 

Multi LAN 200 
Ml 2012 ST 

Lantest 

8050 

Multi LAN 
Ml 2012 PS 

OMNIScanner 2 

DSP-4300 

Producers 

Metrel 

Metrel 

HT-ITALIA 

Metrel 

Fluke Networks 

Fluke Networks 

Dytrybucja 

Merserwis 

Merserwis 

Tomtronix 

Merserwis 

DigiLab, Assmann 

DigiLab, Assmann 

Cena detaliczna w fzl] 

2 687 

10 114 

10 600 

16 836 

b.d. 

b.d. 

Typ testowanych kabli 

UTP, 

koncentryczny 

UTP, STP, 
ScTP, FTP, 
koncentryczny 

UTP, STP, 
ScTP, FTP, 
koncentryczny 

UTP, STP, 
ScTP, FTP, 
koncentryczny 

UTP, STP, 
ScTP, FTP, 
koncentryczny 

UTP, STP, ScTP, 
FTP, koncentryczny 

Wybor impedancji charakterystycznej [Ol 

50/45-100 

automatyczny 

automatyczny 

automatyczny 

automatyczny 

automatyczny 

Biblioteka typow kabli 

- 

11 typow 

+ 

11 typow 

+ 

- 

Biblioteka norm kabli 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Pamiec wynikbw pomiarow (liczba wynikow) 

- 

500 

500 

500 

1000 + pamiec MMC 

1000 + pamiec MMC 

Ztgcze pomiarowe: RJ-45 / BNC / swiattowod 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ / + / + 

Test mapy par 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Sygnalizacja LCD / LED 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ / + 

Pary zwarte / rozwarte / skrzyzowane / rozdzielone 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

2yly pary zamienione miejscami 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Reflektometr, pomiar dlugosci [m] 

do 300 

do 100 

do 1000 

do 100 

do 457 

762 UTP/1219 BNC 

Rozdzielczosc fm] 

0,1 

b.d. 

0,1 (do 100 m) 

b.d. 

0.3 

0.1 

Doktadnosc pomiaru 

3% w.w. + 5 cyfr 

3% w.w. + 5 cyfr 

3% w.w. + 5 cyfr 

3% w.w. + 5 cyfr 

b.d. 

2% do 100m/ 4% 

Wybor wspdtazynnika propagacji [%] 

0,5 - 0,99 

+ 

0,5 - 0,99 

+ 

+ 

0,5 - 0,99 

Wybor szerokosci impulsu, wzmocnosci 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Identyfikacja kabli w wi^zce 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

"+ 

Liczba identyfikatorow standard / opcja 

1+14/4 + 24 

4/24 

4/24 

4/24 

- / 6 

-/- 

Generator do sondy tonowej: f [kHzl, U [Vp-pl (BNC) 

0.8- 1.2/ 7 (5) 

- 


- 

+ 

+ 

Sonda tonowa standard / opcja 

-/ + 

-/- 


-/- 

-/ + 

-/ + 

Pomiar przenikow funkcje: NEXT / Remote NEXT 

-/- 

+ /- 

+ / opcja 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Pomiar ACR 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Pomiar ttumiennosci / tfumiennosci odbicia [dB] 

-/- 

do 40 / do 40 

do 40 / do 40 

do 40 / do 40 

do 60 / do 60 

do 60 / do 60 

Pomiar opoznienia propagacji / funkcja SKEW 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Pomiar rezystancji p^tli [Q] 

- 

do 200 

0,0- 199,9 

do 200 

do 500 

do 500 

Pomiar impedancji falowej [DJ 

- 

35- 180 

35-180 

35-180 



Interfejs RS-232C / USB / oprogramowanie (standard) 

-/-/- 

+ /-/ +(+) 

+ /-/ +(+) 

+ /-/ +(+) 

+ / + / +(+) 

+ / - / + (+) 

Wyswietlacz (typ) 

LCD (ICON) 

LCD (graficzny) 

LCD (graficzny) 

LCD (graficzny) 

LCD (graficzny) 

LCD (graficzny) 

Pod§wietlenie 

- 

+ 

typu LED 

+ 

+ 

+ 

Zasilanie: baterie / akumulatory / zewnetrzne 

6 x LR6 / + / - 

6x R14/ + / + 

- / 4 x LR14 / - 

6xR14/ + / + 

- / 9,6 V NiMH / + 

- / 9,6 V NiMH / + 

Przybliiiony czas pracy [h] 

10 

8 

6 

8 

10 

12 

Automatyczne wyl^czenie zasilania 

+ (po 10 min) 

b.d. 

+ (po 10 min) 

b.d. 

+ 

+ 

Test baterii (sygnalizacja niskiego napiecia baterii) 

( + ) 

b.d. 

( + ) 

b.d. 

+ 

+ 

Wymiary [mm] 

b.d. 

265 x 110 x 185 

b.d. 

265 x 110 x 185 

222x114 x 54 

235x127x76 

Masa [g] 

b.d. 

2100 

b.d. 

2100 

2 x 1000 

2 x 1400 

Futerat (neseser, torba) standard / opcja 

-/ + (+) 

(+) /- 

+ / - 

2 x (+) /- 

+ 

+ 

Komunikacja gtosowa z urzadzeniem zdalnym 

+ 

+ 

peten dupleks 

+ 

- 

peten dupleks 

Zestaw do rozmow zdalnych standard / opcja 

-/ + 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

- 

+ /- 

Stuchawki standard / opcja 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

- 

+ /- 

Pakiet akumulatorow + tadowarka standard / opcja 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+/+ 

t( + 


Uwagi: b.d. - brak danych 


Zasilanie testerow 

Testery LAN jako przyrzqdy przenosne sq za - 
silane z baterii (najcz^sciej z baterii 6F22). 
Koniecznosc wymiany zuzytej baterii na no- 
wq tester sygnalizuje uzytkownikowi wyswie- 
tleniem stosowanego symbolu lub komunika- 


tu. Czas ”zycia” baterii przedtuza funkcja 
automatycznego wytqczenia zasilania (po 
kilku minutach bezczynnosci operatora). 

Wyposazenie 

Dostarczane testery sq wyposazone fa- 
brycznie w: przewody pomiarowe zakon- 


czone po obu koncach wtykami RJ-45 
i BNC (zaleznie od typu testera), jeden 
identyfikator (terminator), futerat oraz spe- 
cjalne adaptery np. przewod zakonczony 
z jednej strony ztqczem BNC a z drugiej 
chwytakami krokodylowymi. (r) 


NOWY, KOLOROWY WYSWIETLACZ LCD 


Firma AMP I RE wzbogacita swojq ofertq o nowy, kolorowy wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny typu STN. Wyswietlacz o oznacze- 
niu AR-09664CCJQW zaprojektowano z myslq o zastosowa- 
niu w popularnym sprzqcie przenosnym, w tym tez w telefo- 
nach komorkowych. Nowy wyswietlacz wykonany technikq 
COG ( Chip On Glass -uktad scalony na szkle) jest matrycq 
punktowq o przekqtnej 1 cala i rozdzielczosci 96 x 64 pikse- 
le, podSwietlanq biatymi diodami LED. Wspotpracuje z nim 
kontroler HD66768 umieszczony na elastycznej ptytce druko- 
wanej ( Flexible Print Board) tworzqcej wraz z matrycq zinte- 
growany modut. Wyswietlacz pracuje w konfiguracji transre- 
fleksyjnej, w petnym trybie 64000 kolorow i jest sterowany sy- 
gnatem impulsowym o wspotczynniku wypetnienia rownym 
1/64, ze wstqpnq polaryzacjq 1/9. Wsrod zaawansowanych 



trybow pracy wyswietlacza na szczegolnq uwag$ zastuguje 
funkcja Partial Display, ktorej zadaniem jest zredukowanie po- 
boru mocy przez ograniczenie uzytecznego obszaru wyswie- 
tlania. Przesytanie danych do wyswietlacza odbywa sip za po- 
srednictwem interfejsu MPU: rdwnolegtego -osmiobitowego 
i szeregowego troj- lub czteroliniowego. Poza typowymi funk- 
cjami graficznymi i tekstowymi kontroler wyswietlacza 
HD66768 umozliwia: realizacjp przewijania zawartosci ekra- 
nu, przetqczanie kierunku przewijania, korzystanie z funkcji 
oszcz^dzania zuzycia energii oraz programowanie przez 
uzytkownika kompensacji wptywu temperatury na parametry 
wyswietlania. 

Nowy wyswietlacz oferuje firma GAMMA, 

e-mail: info@gamma.pl, tel: (0-22)862 75 00, 

fax.: (0-22)862 75 01 ( ih ) 
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MODULATORY SYGNAtU AA/ 


Modulator sygnatu 
A/V (audio-wideo) stuzy 
do przetworzenia tego 
sygnatu na dostosowany 
do rozprowadzania 
w instalacji antenowej 
i odbierany 
przez telewizor. 

L iczba zrodet sygnatow wizji i fonii 
ciqgle si§ zwi^ksza. To juz nie 
tylko magnetowid, ale takze tuner 
satelitarny, DVD, kamera, kompu- 
ter, gry telewizyjne, systemy kina domowe- 
go z odtwarzaczami DVD, czy nawet wieze 
i discmany z mozliwosc^ odtwarzania ptyt 
VCD oraz SVCD. Takze odbiornikow tele- 
wizyjnych jest coraz wi$cej. Mozliwosc do- 
prowadzenia sygnatu z dowolnego urzqdze- 
nia wideo do dowolnego odbiornika telewi- 
zyjnego staje si§ bardzo uzyteczna. Naj- 
prostszym rozwi^zaniem jest wykorzystanie 
istniejqcej instalacji antenowej do rozpro- 
wadzania sygnatu z urzqdzen A/V za posre- 
dnictwem modulatora, co nie wymaga two- 
rzenia dodatkowego okablowania. Pozo- 
staje problem sterowania urz^dzeniami z in- 
nego pomieszczenia, lecz mozna go rozwi^- 
zac stosuj^c przedtuzacze pilota. 


Dziatanie modulatora 

Przez sygnat A/V (audio-wideo) rozumie si$ 
sygnat fonii w pasmie 20-15000 Hz oraz 
catkowity kolorowy sygnat wizji CSWk, ge- 
nerowane przez wszystkie urzqdzenia A/V. 
Sygnat wyjsciowy z modulatora jest prawie 
taki sam, jak odbierany z nadajnikow na- 
ziemnych. Prawie, gdyz ze wzgl^du na 
koszt modulatora, niezb^dne S 3 pewne 
uproszczenia. 

Kazdy modulator poddaje sygnat fonii mo- 
dulacji FM na cz^stotliwosci 6,5 MHz (a cza- 
sem 5,5 MHz, jesli pracuje on w standardzie 
B/G stosowanym w Europie Zachodniej), 
sumuje go z sygnatem wizji, a nast^pnie su- 
1713 i es t modulowana amplitudowo cz^sto- 
tliwosc nosna. Jednakze, o ile w telewizji na- 
ziemnej stosuje si§ modulacj? VSB-AM 
(Vestigial Side Band - Amplitude Modula- 
tion , rys. 1 ), czyli modulacj^ amplitudy z cz§- 
sciowo ttumionq dolnq wst^gq bocznq, to w 
prostych modulatorach wykorzystuje si§ 
modulacj§ DSB-AM (Double Side Band - 
Amplitude Modulation, rys. 2), czyli dwu- 
wst^gowq. Z punktu widzenia jakosci odbio- 
ru nie ma to znaczenia, natomiast musi bye 
brane pod uwag§, gdy wybiera si§ kanat, na 
ktorym pracuje modulator. Taki modulator 
zajmuje dodatkowo cz$sc kanatu lez^cego 
ponizej kanatu roboczego, np. przy pracy na 
kanale 29, bezuzyteczny jest takze kanat 28. 


Regulujqc modulator nalezy wi§c pami§- 
tac, by kanat sqsiedni dolny byt wolny (nie 
moze on bye zaj^ty np. przez kanat z nadaj- 
nika naziemnego). Gorny sqsiedni kanat 
tez powinien bye wolny, gdyz odbior dwoch 
sqsiednich kanatow jest mozliwy tylko wte- 
dy, gdy ich poziomy S 3 takie same. W wa- 
runkach domowych nie jest to mozliwe do 
osi^gni^cia. 

Powyzsze ograniczenie warto zilustrowac 
praktyeznym przyktadem. Biorqc pod uwa- 
gp, ze nalezy miec wolny dolny i gorny ka- 
nat, potrzebne S 3 3 wolne i lez^ce obok 
siebie kanaty, aby umiescic kanat z modu- 
latora. Na przyktad, w Krakowie zajpte sq 
kanaty 30, 33, 35 (rys. 3), 50 oraz 53 (rys. 
4). Warto tez zostawic wolne kanaty 25 i 27, 
bo mogq si§ pojawic na nich kolejne progra- 
my (kiedys byty wykorzystywane przez Ca- 
nal Plus i TV Puls). 

W zwi^zku z tym, mamy wolne kanaty 
21 -24, co oznaeza ze mozemy zaj^c kana- 
ty 21 , 22 i 23. Nast^pnie, wolne sq kanaty 
36-49, wipe mozna zajqc kanaty od.37 az do 
48. Kiedy stosujemy najtansze modulatory, 
pracuj^ce w kanatach 30-40, wolnego miej- 
sca nie ma wcale za duzo, bo praktyeznie 
mozna modulator ustawic na kanatach 37, 
38, 39 oraz 40. Dlatego, przed zakupem, na- 
lezy sprawdzic czy modulator, ktory zamie- 
rzamy kupic, bpdzie pracowat w kanatach 
ktore sq dostppne. 
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7yp 

i ME-I 

NtOD-2 

Kayto 

i MAW -800 1 

MAW -8 10 

Pojed. 

1 Podw 

Zwykly 

MT-ll 

MT-17 

MT-I1P 

MT-12P 

MT-21P 

MT-22? 

Producent 

i Sat-Serwis 

Inel 

Kaylo 

j Tclkom-Tclmor 

Telkom-Telmor 

Mi.vpol 

; MlXpol 

Mixpol 

Terr a 

Terra 

Terra 

Terra 

Terra 

Terra 

Kraj 

Polska 

j Polska 

Polska 

Polska 

Polska 

Polska 

Polska 

Polska 

Litwa 

Litwa 

Litwa 

Litwa 

Litwa 

Litwa 

Dystrybutor 

Sat-Serwts 

Inel 

Kaylo 

Telkom-Telmor 

Telkom-Telmor 

Mixpol 

Mixpol 

Mixpol 

Dipoi 

Dipoi 

Dipoi 

Dipoi 

Dipoi 

Dipoi 

Kanaty pracy' [MHz] 

31-43 

32-51 

3 

21-69 

21-69 

1-69 

1-69 

30-40 

21-69 

21-69 

21-69 

| 6-12+S9-S1 6 

21-69 

6-12-S9-S16 

Poziom wyjsciowy [dBuV] 

64-65 

64-65 

50 

75-80 reg. 

75-80 reg. 

75 

75 


75 

62-70 reg. 

75 

75 

70-85 reg. 

70-85 r:g. 

Standard (B/G/D/K I] 

G 

G 

B 

K 

G/K/L 

D/K 

D/K 

G 

G/K/I/H/NVM 

G/Kl 

G/K/I/H/NAI 

B/D 

1 G/K/I/H/N/M 

B/D 

Przelot AV 

tak 

me 

nie 

me 

me 

nie 

me 

^ nie 

nie 

nie 

nie 

me 

nie 

me 

Przelot antenowv 

tak 

tak 

nie 

tak 

tak 

tak 

tak 

tak 

roe 

tak 

tak 

! tak 

tak 

tak 

Zl^cza AV [typ| 

Euro 

Euro 

Euro 

RCA 

RCA 

RCA 

RCA 

j RCA 

RCA 

RCA 

RCA 

RCA 

RCA 

RCA 

ZhtCZa antenowe [typ] 


IEC 

tEC 

IEC 

IEC 

F 

F 

1 IEC 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

Zasilanie [V/riA luh V/VA] 

230 

230 

230 

11700 

12/100 

8-12/150 

12/250 

230 

1 1.5-1 3 120 

8-13/150 

230/3 

230/3 

230/3 

230/3 

Generator testowy 

tak 

tak 

tak 

tak 

tak 

tak 

tak 

tak 

nie 

tak 

nie 

nie 

nie 

nie 

Inne 

!• 

2* 

3* 

4*. PLL 

5*. PI.L 

6*. PLL 

j 7*. PLL 

8* 

9*. PLL 

10*. PLL 

If. PLL 

i 11V PLL 

12*. PLL 

12V PL L_ 

Cena bruno |zl| 

107-130 

76-95 

9( 

180-220 

190-230 

168-190 

261-295 

86-110 

149-165 

149-165 

172-190 

172-190 

184-210 

184-210 __ 



1 ' - modulator wt^cza si^ po pojawieniu si$ 12 V na 8 koncowce eurozt^cza (czyli po wlaczeniu tunera satelitarnego czy magnetowidu). 2’ - tani modulator o szerokim zakre- 
sie ustawianych kanatow, 3* - pracuje tylko na jednym kanale, 4’ - mozliwosc regulacji poziomu fonii i wizji. 5‘ - mozliwosc zasilania z kabla koncentrycznego. przesyta* 
nia napi^cia zasilaj^cego do urzcjdzen, regulacji poziomu fonii i wizji. 6* - pracuje takze w kanatach specjalnych (kablowych). 7* - pracuje takze w kanatach specjalnych 
(kablowych). dwa modulatory we wspblnej obudowie. 8* - istnieje wersja z przelotem A/V i ztaezami euro, 9* - ma regulacji poziomu fonii, mozliwosb zasilania z kabla Ron- 
centrycznego oraz przesytania napi^cia zasilaj^cego do urz^dzeh. 10* - ma regulacje poziomu fonii. aktywny przelot antenowy z przejsciem statopr^dowym, mozliwosc za- 
silania z kabla koncentrycznego, IT - ma regulacje poziomu fonii. 12* - ma regulacje poziomu fonii. gt^bokosci modulacji amplitudy. wyswietlacz. 
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TELKOM-TELMOR Sp. z o.o., ul. Mickiewicza 5/7 
80-425 Gdansk, tel. handlowy (058) 341-06-32, 341-10-91 
fax 344-79-82, 341-70-93, e-mail: handlowy@telmor.pl 
http://www.telmor.pl 


PR0FESJ0NA 



CERTYFIKAT ISO 9001 



INSTALACJE ANTENOWE 


WZMACNIACZE WIELOZAKRESOWE VHF/UHF/FM ELEKTRONICZNIE 


STROJON 


PRZEtACZNIK DiSEqC 

MSA-210 


MODULATOR 
AUDIO/VIDEO UHF 

MAW-810 






* MULTISWITCHE 


KONWERTER SINGLE 

ER-783L 


WZMACNIACZ PASMOWY 
VHF/UHF 

WSS-100 


M I KROWZMACN IACZE ABONENCKIE 

WSA-830 i WSA-833 _ 


WYIACZNI PRZEDSTAWICIELE: 

•darisk, Sklep Firmowy, tel. 34440-53, Katowice, "PHU TELKOM", tel. 25&€742, Koszalin, "BARTEL", tel. 340-55-55, "ZUA AZART", tel. 345-11-83, Krakow, "ANTELLUX' S.C., tel. 266-24-24, 
jjegionowo, PUH "TELS" S.C., tel. 774-04-36, 784-18-88, Lodz, "ZURT Lodz', tel. 684-61-00, Olsztyn, 'TUNER-SERWIS", tel. 535-99-88, Rzeszow, PUH "AZART", tel. 863-15-14, 
flargard Szczecinski, "KUBATRONIC", tel. 57847-60, 834-35-70, Szczecin, "GRYF-SAT", tel. 486-2747, 486-2749. 

DYSTRYBUTORZY: 

Bialystok, "AVAL" Sp. z o.o., tel. 651-76-56, "FWZ", tel. 664-74-24, Bydgoszcz, P.P.H.U. "KAREL", tel. 322-36-63, Czestochowa, "KAYTO", tel. 368-25-16, Elblqg, "UNITRUS", tel. 232-8149, 
106-13-30, Kielce, "Alf-Serwis" s.j., tel. 344-58-67, Konin, "KONSAT" S.C., tel. 242-82-64, Lublin, "PASMO" S.C., tel. 74740-98, Opole, "TRIDEX" S.C., tel. 441-70-80/81, Poznan, "DELTA", 
t|l. 866-7148, "ELPIO BIS", tel. 81940-78, Radom, "T-MONT", tel. 363-14-04, Torun, "Pulsar s.j., tel. 655-3444, 659-8844, Wroclaw, "AWPOL", tel. 781-7148, 

?bmosc, "J.M. ELEKTRONIKA", tel. 639-88-07, Zielona Gora, "MIWA" S.C., tel./fax 327-07-02. 
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Rys. 1. Kanat w standardzie D/K - szerokosc 8 MHz 

f v -no£na wizji, f a -podnosna fonii, f c - podnosna 
chrominancji, f d - podnosna fonii cyfrowej NICAM 


Rys. 2. Kanat z modulatora dwuwst^gowego 
- szerokosc 1 3,50 MHz f v - noSna wizji, 
f a - podnosna fonii, f c - podnosna chrominancji 


Prawie kazdy modulator ma prosty genera- 
tor sygnatu testowego, ktory moze bye po- 
moeny przy dostrojeniu telewizora do wybra- 
nego kanatu. Po jego wtqczeniu, modulator 
na wybranym kanale generuje obraz dwoch 
biatych pasow na czarnym tie, i niekiedy 
sygnat tonu okoto 1 kHz. 

Rodzaje modulatorow 

Na rynku dostppne sq dwa rodzaje modu- 
latorow. Rozni^ si$ sposobem ustawienia 
cz^stotliwosci, a tym samym kanatu, na 
ktorym modulator pracuje. W najprostszych 
i najtariszych, elementem regulacyjnym 
jest kondensator zmienny (czasem zmien- 
na indukcyjnosc) wt^ezony w obwod rezo- 
nansowy. Zmiana pojemnosci powoduje 
zmian$ cz^stotliwosci pracy, oczywiscie ta- 
kie rozwi^zanie bez uzyeia miernika cz^sto- 
tliwosci, nie umozliwia doktadnego ustawie- 
nia danego kanatu. Praktycznie, nie jest to 
istotne, gdyz kazdy telewizor ma automa- 
tycznq regulacj§ cz^stotliwosci, ktora (na- 
wet jesli telewizor ma p§tl§ fazowq PLL) do- 
stroi gtowic§ do danej cz^stotliwosci. W nie- 
co bardziej skomplikowanych i drozszyeh 
modulatorach, zmiana cz^stotliwosci na- 
st^puje w p§tli PLL, dzi^ki czemu wybor ka- 
natu jest dokonywany przetqcznikiem lub 
z klawiatury. To rozwiqzanie gwarantuje, 
ze modulator b^dzie pracowac doktadnie na 
danym kanale. Niestety, podwyzsza to ce- 
n§ modulatora o co najmniej 50 %. 
Modulatory strojone trymerem lub cewk^ 
pracujq w kanatach 30-40 lub czasem SO- 
SO, natomiast z p§tlq fazowq - w kanatach 
21 -69. S 3 tez spotykane modulatory pracu- 


j 3 ce w zakresie VHF, a takze w kanatach ka- 
blowych. Nalezy jednak pami^tac, ze w pro- 
stych modulatorach, ze wzgl^du na upro- 
szczenie konstrukcji, ich widmo zawiera 
wiele nieparzystych harmonicznych, ktore 
przy pracy w kanatach VHF i kablowych 
wypadajq w zakresie UHF. Harmoniczne 
mog^ wi§c zaktocac inne programy. Nie- 
ktorzy producenci, by wyeliminowac to nie- 
korzystne zjawisko, umieszczajq na wyj- 
sciu filtr dolnoprzepustowy, ttumiqcy sktado- 
we lezqce w zakresie UHF. Jednak filtr ogra- 
nicza tez zakres pracy modulatora tylko do 
jednego zakresu kanatow, np kanaty 6-12 
i S9-S16 (174+294 MHz). Uzytkownik mo- 
ze tez zastosowac zewn^trzny filtr dolno- 
przepustowy lub wykorzystac wtasnosci fil- 
trujqce wejsc pasmowych we wzmacnia- 
czach antenowych np. WW-12/4 (Telkom- 
Telmor), MA-024 (Terra) lub AWS-35 (AMS). 

Wejscia i wyjscia modulatorow 

Typowe modulatory maj 3 wejscie AA/ w po- 
staci zt^cz RCA (rys. 5) lub eurozt^cza. 
Czasem wejscie to wykonane jest w for- 
mie tak zwa- 
nego przelo- 
tu, to znaezy 
ze modulator 
ma wejscie 
AA/ i wyjscie 
A/V, do wtq- 
czenia go po- 
mi^dzy np. 
tuner satelitar- 
ny a telewizor, 
zamiast zwy- 



Rys. 5. Modulator MIXPOL 
wyposazony w zt^cza 
wejsciowe audlo-wldeo 
typu RCA 


r^^r^/27V-\^/3o\rAr^/33\/-V35^r^rA^v^rA 

/ \ - kanat zajqtv / \ - kanai wolny 

Rys. 3. Zaj^te kanaty w zakresie do 42 



Rys. 4. Zaj^te kanaty w zakresie od 42 


ktego kabla euro-euro. W taki sposob, moz- 
na oglqdac wybrany program satelitarny 
(taki sam na kazdym telewizorze) poprzez 
instalacj§ antenowq. Natomiast na jednym 
wybranym, telewizorze, ktory podtqczono 
(przez modulator) np. do tunera satelitarne- 
go za posrednictwem zt^ezy A/V jest dost§p- 
ny sygnat z najwyzszq jakosci^, wt^eznie 
z dzwi^kiem sterofonieznym, przez euro- 
ztqcze. 

Wi^kszosc modulatorow ma oprocz wyjscia 
(najcz^sciej oznaezanego RF OUT) takze 
wejscie (najcz^sciej oznaezane RF IN) do 
dotgezenia anteny telewizji naziemnej, lub 
sygnatu telewizji kablowej. Umozliwia to 
zsumowanie obu sygnatow i tatwe dopro- 
wadzenie do odbiornika telewizyjnego, 
a dzi§ki temu ze wi^kszosd modulatorow 
ma wbudowany wzmacniacz, zachowuje 
si§ dobrq jakosc przy stabszyeh sygna- 
tach z anten telewizji naziemnej. Taka moz- 



Napi^cie 
zasilajqcc 
wzmacniacz A 
w anten ic 


Sygnat 
z anteny 



Sygnat 
z anteny 

V i z modulatora 



CA-21 5 


niner 

CZ3 


Rys. 6. Zasilanie 
wzmacniacza 
z wykorzystaniem 
przejscia stato- 
pr^dowego 
w modulatorze 
MT-17 


liwosc wt^czenia modulatora jest nazywa- 
na takze przelotem. Spotykane S 3 modu- 
latory, ktorych uktad sumowania sygna- 
tow z wejscia RF IN i samego uktadu mo- 
dulatora ma sprz^zenie statopr 3 dowe, wi$c 
przenosi napi^cie zasilania. Moze to bye 
wykorzystane do prostego (bez stosowania 
dodatkowych elementow) zasilania np. 
przedwzmacniacza umieszczonego w pu- 
szee antenowej (rys. 6 ). Stosowane S 3 
zt 3 cza IEC (rys. 7) lub F (rys. 8 ) 
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ipoziom wyjsciowy 

Jednym z wazniejszych, a nie docenianych pa- 
rametrow jest poziom sygnatu wyjsciowego 
modulatora. Powinien on bye zblizony do po- 
ziomu innych sygnatow instalacji antenowej. 
Poniewaz poziom sygnatu z anten telewizyj- 
nych zazwyczaj zawiera si§ w granicach 
50-75 dBpV, a poziom sygnatow z typowych 
modulatorow wynosi 62-68 dBpV, wi§c jedy- 
n^ mozliwosci^ jest wtqczenie modulatora 
przed wzmacniaczem (rys. 9). Gdy poziom 
sygnatu z anten jest bardzo maty, ponizej 60 
dBpV, zaleca si§ zastosowanie przedwzmac- 
niaeza, i wtedy modulator nalezy wtqczyc mi§- 
dzy przedwzmacniaczem a wzmacniaczem. 
Przedwzmacniacz powinien miec wzmocnie- 
nie od 12 do 24 dB. 

Pewn$ niedogodnosciq wi^kszosci tanich mo- 
dulatorow jest praca z podnosnq fonii 5,5 MHz 
(standard B/G), zamiast stosowanej w Polsce 
6,5 MHz (standard D/K). O ile kazdy telewizor 
wyprodukowany w ostatnich 10 latach moze 
odbierac dzwi^k w obu standardach, to w star- 
szyeh odbiornikach mogq z tym bye ktopoty. 
Rozwiqzaniem jest zastosowanie modulatorow 
wyzszej klasy, np. MAW-81 0 lub MT-1 7, gdyz 
maj^ mozliwosc wyboru podnosnej fonii i wie- 
le innych pozytecznych funkcji (np. przelot an- 
tenowy z przejsciem statopr^dowym). 

Poza modulatorami dwuwst^gowymi, produko- 
wane S 3 oczywiscie i jednowst^gowe, lecz ich 
cena jest zaporowa dla zwyktego uzytkownika 
(zresztq, sprawq dyskusyjn^ jest potrzeba sto- 


sowania takich urz^dzen w instalacjach do- 
mowych). Najtanszy modulator jednowst^go- 
wy kosztuje 900 ztotych. Podobnie sytuaeja 
wyglqda z modulatorami stereofonieznymi, 
choc jest nadzieja ze juz wkrotce pojawi si§ ta- 
ki modulator w niskiej cenie. Jest on oczekiwa- 
ny przez posiadaezy tunerow i magnetowidow 
stereofonicznych. Nalezy zauwazyc, ze cz^sto 
spotykane modulatory o dwoch wejsciach fonii, 
nie s^ modulatorami stereo, gdyz sygnat fonii 
z obu wejsc jest sumowany, a suma obu kana- 
tow jest dost^pna na wyjsciu modulatora. 



Rys. 9. Schemat instalacji z wykorzystaniem 
modulatora MAW-800 


Modulatory bez PLL kosztuj^ od 80 do 1 20 zto- 
tych, z p^tlq fazowq cena waha si§ w przedzia- 
le od 1 50 do 290 ztotych. 

Najwazniejsze parametry modulatora to: kana- 
ty wyjsciowe, poziom sygnatu wyjsciowego, 
mozliwosc jego regulacji, standard pracy i moz- 
liwosc jego zmiany, istnienie przelotu w torze 
antenowym, oraz w torze AV, rodzaj zt^cz, za- 
silanie (zasilaez wbudowany lub dot^czany), 
poborpr^du, mozliwosc zasilania przez gnia- 
zdo antenowe, czy mozliwosc zasilania z mo- 
dulatora innych urzqdzen np. kamer, rodzaj 
przelotu (aktywny lub pasywny). 

W wi^kszosci modulatorow w torze antenowym 
ttumienie nie przekraeza 2 dB. Przelot mozna 
wykorzystac do sumowania sygnatow z kilku 
modulatorow. 

Na polskim rynku jest obecnych wiele firm 
produkujqcych modulatory nadajqce s\q do 
uzytku domowego, przy czym tanie modulato- 
ry zazwyczaj sq sktadane z gotowych modu- 
tow. Przyktadem firm produkujqcych modula- 
tory S 3 Telkom-Telmor, Mixpol, Sat-Serwis, In- 
el, Kayto, Alcad czy Terra. Jest tez wiele mo- 
dulatorow z drobnego importu. 

Modulatory nalez 3 do urz 3 dzen mato awaryj- 
nych i tatwych w montazu. Zainstalowanie ich 
nie wymaga szczegolnych kwalifikaeji. Mog 3 
bye ciekawym i pozyteeznym uzpetnieniem 
instalacji antenowej w domkach jednorodzin- 
nych i wsz^dzie tarn gdzie wykonywane S 3 in- 
stalacje zbioreze. ■ 

Pawet Krol 


MINIDRUKARKA DO "KOMOREK” 


Firma Fuji Photo opracowata kompak- 
tow 3 drukark§ umozliwiaj 3 C 3 wydruk zdj§c 
zrobionych przez telefon komorkowy. 
Transfer danych pomi^dzy urz 3 dzeniami 
odbywa si§ bezprzewodowo. Drukarka 
NP-1 jest zasilana z baterii i komunikuje 
si§ z telefonem za posrednictwem portu 
podezerwieni. Wydruk odbywa si§ na 
filmie podobnym do tego, jaki jest 
uzywany w aparatach typu Polaroid. Tym 



1 



samym wyeliminowano konieeznose 
stosowania tuszu. Producent planuje 
wprowadzic urz 3 dzenie do sprzedazy w 
Japonii pod koniec 2003 r. w cenie okoto 
170 USD. Wraz z pojawieniem si§ na 
rynku coraz wi^kszej liezby telefonow 
komorkowych z wbudowanymi aparatami 
fotograficznymi o duzej rozdzielczosci, 
producenci sprz^tu spodziewaj 3 si§ 
wzrostu zapotrzebowania na drukarki ofer- 
uj 3 ce szybki i tatwy wydruk ”fotek” zro- 
bionych tymi aparatami. (fd) 


MIKROANTENA 

lespot naukowcow Uniwersyte- 
tu w Pittsburgu, ktorym kierowat 
Marlin Mickle, dokonat przetomu 
wtechnice radiowych przywieszek identyfi- 
kacyjnych RFID (Radio Frequency Identifi- 
cation) umieszczaj 3 c anten§ nadawezo- 
odbiorcz 3 bezposrednio na uktadzie mo- 
nolitycznym CMOS przekazuj 3 cym infor- 
mal Ten uktad z anten 3 , nazywany PE- 
Nl Tag (Product Emitting Numbering Identi- 
fication Tag), moze zast 3 pic uzywane obe- 
cnie przywieszki RFID. Technika RFID stu- 
zy do identyfikaeji towarow, bagazy lub osob 
przechodz 3 cych do stref obj^tych kontrol 3 . 


Przywieszki RFID maj 3 uktad scalony 
zawieraj 3 cy wszystkie potrzebne infor- 
maeje, np. rodzaj i cen$ towaru, numer 
modelu lub numer seryjny. Do uktadu 
na plastikowej lub kartonowej przy- 
wieszee dot 3 czona jest antenka, pobieraj 3 - 
ca energy w.cz. zasilaj 3 C 3 uktad oraz posre- 
dnicz 3 C 3 przy odbiorze i wysytaniu infor- 
maeji. Przywieszki RFID zast§puj 3 stopnio- 
wo bardzo tanie przywieszki z nadrukowy- 
wanym kodem paskowym, ktore trzeba od- 
czytywac r^eznie. Zastosowanie anteny 
umieszczonej bezposrednio na uktadzie 
zmniejsza koszt jednostkowy przywieszki, co 
jest szczegolnie wazne z powodu jej maso- 
wego stosowania. Opracowany uktad sca- 


lony ma powierzchni§ 2,2 mm 2 (na fot. - 
w porownaniu z monet 3 jednocentow 3 ), 
a tworcy przewiduj 3 , ze jego rozmiary uda 
si^ zmniejszyc 0 potow^ - do 1000 mikro- 
now kwadratowych. Uktad PENI Tag moze 
przechowywac praktyeznie dowoln 3 infor- 
macj^, licz 3 C 3 tysi 3 ce bajtow. Przewiduje 
si^, ze zasi§g dziatania sygnatu moze do- 
chodzic nawet do 1 00 metrow - w zalezno- 
sci od okolicznosci. Nowy element moze 
miec niezwykle szeroki zakres zastosowan, 
poczynaj 3 c od zabezpieczen w bankno- 
tach przeciw fatszerstwom az po wazne 
zastosowania medyezne. 

Opracowano na podstawie informaeji 
www.umc.pitt.edu/rr/ 2002 winter/antena.html 

(ich) 
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MONTAZ POWIERICHNIOWY - KONSTRUKCJA I TECHNOLOGIA 


ELEKTRONIKA 


KLEJENIE ZAMIAST LUTOWANIA 


W montazu 
powierzchniowym 
alternatywq dla potqczen 
lutowanych jest 
stosowanie klejow 
przewodzqcych. 

Z nana jest szkodliwosc otowiu dla 
zdrowia cztowieka. Najlepszym 
przyktadem moze bye obowiqzu- 
jqcy od dawna zakaz uzywania 
rur otowianych w wodociqgach dostarezajq- 
cych wody pitnej. Z drugiej strony, wciqz 
jeszcze najpowszechniej stosowanym 
w urzqdzeniach elektronicznych lutowiem 
jest stop cyny z otowiem (nie liczqc innych 
dodatkow). Jednakze mi^dzynarodowe 
organizaeje ekologow dopatrujq si$ w wyko- 
rzystywaniu wtasnie takich lutow cynowo- 
otowiowych jednej z przyezyn zanieezy- 
szczania naszego srodowiska. Stop cyny 
i otowiu charakteryzuje si§, jak wiadomo, 
stosunkowo niskq temperaturq topnienia, 
co podezas montazu zmniejsza narazenie 
na szok termiezny podzespotow i przewo- 
dzqcych sciezek na ptytach z obwodami 
drukowanymi. Szczegolnie wazne jest to 
w przypadku montazu podzespotow o kon- 
strukcji FBGA ( Fine-Pitch Ball Grid Array), 
np. z obudowami typu FBGA224 o wymia- 
rach 16 x 16 mm, majqcymi 224 kuleczki lu- 
towia rozmieszczone w rastrze 0,8 mm. 
Stosowane dotychczas lutowia to stopy 
Sn63Pb37 (temperatura topnienia 183°C) 
lub Sn62Pb36Ag2 (179°C). Ekologicznq 
alternatywq sq lutowia w postaci stopow 
nie zawierajqcych otowiu. takich jak np. Sn- 
Ag-Cu, albo Sn-Ag-Bi-Cu. Stopy te majq 
jednak znaeznie wyzszq temperature topnie- 
nia wynoszqcq okoto 220°C i sq drozsze. 
tqczone elementy muszq zatem wytrzy- 
mac przez trwajqcy okoto 1 0 sekund proces 
lutowania temperature okoto 260°C, co dla 
wielu podzespotow wrazliwych na tempera- 
ture jest wartosciq granieznq, w szczegolno- 
sci dla ptyt z laminatu epoksydowego z wtok- 
nami szklanymi. 

W przypadku dominujqcego obecnie mon- 
tazu powierzchniowego (SMT) interesujqcq 
alternatywq dla potqczen lutowanych jest 
stosowanie klejow przewodzqcych. W tabli- 
cy zestawiono podtoza roznego rodzaju 
i mozliwosc stosowania w ich przypadku 
potqczen lutowanych lub klejonych. 
Rozroznia sie trzy metody klejenia (rys.): 
□ potqczenie z izotropowo przewodzqcym 
klejem, najbardziej zblizone do potqczen 


lutowanych, tqczqce ze sobq tylko wybrane 
pary stykow, 

□ potqczenie z anizotropowo przewodzq- 
cym klejem, ktore przewodzq jedynie pod 
pewnym naciskiem, co pozwala na rowno- 
mierne naktadanie kleju na podtoze, 

□ potqczenie z klejem bez przewodzqce- 
go wypetniaeza; klej bez wypetniaeza me- 
talicznego jest z natury nieprzewodzqcy, 
a jedynie zapewnia kontakt elektryezny 
stykow podzespotu i podtoza. 

Obecnie w technice montazu powierzchnio- 
wego SMT najbardziej rozpowszechnione 
jest stosowanie klejow przewodzqcych izo- 
tropowo 1C A (Isotropically Conductive Ad- 
hesive), dostarczanych w postaci pasty 
lub folii. Materiat ten to substaneja klejqca 
(lub termoutwardzalna), wypetniona duzq 
ilosciq metalowego pytu (wagowo 60% do 
80%). Podezas klejenia z pytu metalowe- 
go powstaje przestrzenna siec przewo- 
dzqca. Przewodzqcym wypetniaezem jest 
najczesciej specjalna mieszanina ptatkow 
i kuleczek srebrnych o srednicy najcze- 
sciej od 1 do 20 pm. Stosowane sq tez in- 
ne materiaty, jak np. stop srebra z platynq, 
ztoto, miedz, nikiel, aluminium lub grafit. Po- 
niewaz klej 1C A jest materiatem przewodzq- 
cym, wiec powinien bye naktadany tylko na 
tqczone kontakty, w przeciwnym przypad- 
ku mogq powstawac zwarcia z sqsiednimi 
kontaktami. 

Kleje przewodzqce anizotropowo ACA (Ani- 
sotropically Conductive Adhesive) dostar- 
czane w postaci pasty, lub folii, sktadajq sie 
z substaneji klejqcej, w ktorej rozprowa- 
dzono znaeznie mniejszq ilosb metaliczne- 
go wypetniaeza (wagowo ok. 20%, objeto- 
sciowo ok. 5%) w postaci ziarenek o wiel- 
kosci od 3 do 10 pm. Metalicznym wypet- 
niaezem sq w danym przypadku kuleczki 
polimerowe pokryte niklem, ztotem, lub ich 
kombinaejq. Z tego powodu klej ten nie 
jest sam z siebie przewodzqcy, a dopiero 
w procesie montazu dochodzi do bezposre- 
dniego kontaktu elektryeznego pomiedzy 
tqczonymi elementami (stqd okreslenie 


Mozliwosci stosowania potqczen lutowanych i klejo- 
nych dla rdznych podtozy 


Podtoze 

Lutowanie 

Klejenie 

Laminaty epoksydowe FR4/FR5 

+ 

- 

Folie poliimidowe 

+ 

+ 

Al 2 0 3 (technika hybrydowa) 

+ 

+ 

Folie poliestrowe (PET) 

- 

+ 

Folie poliestrowe (PEN) 

+ 

+ 

Wypraski MID* 

- 

+ 


* MID - Moulded Interconnect Device (profilowane ele- 
menty pofqczeniowe) 


"klej anizotropowy”). Dzieki temu przy wy- 
konywaniu potqczen elektrycznych z wy- 
korzystaniem kleju ACA zwarcia pomiedzy 
sqsiednimi stykami nie wystepujq. 

Przy trzeciej metodzie (z klejem bez przewo- 
dzqcego wypetniaeza) kontakty elektryezne 
stykajq sie bezposrednio, a klej stuzy jedy- 
nie do zamocowania elementow. 

W zasadzie wartosc rezystaneji potqcze- 
nia klejonego nie zalezy od rezystywnosci 
samego kleju tqczqcego kontakty elektryez- 
ne. W przypadku wszystkich trzech metod 
potqczen klejonych rezystaneja przejscia 
zawiera sie w granicach od 1 do 100 
mft/mm 2 i mozna jq ustalic eksperymental- 
nie. Rezystaneja przejscia kontaktow tq- 
czonych klejem jest porownywalna z potq- 
czeniami lutowanymi. 


a) 


<50 pm 

b) 


5+1 0 pm 


C) 


0+1 pm 


Klej przewodzqcy izotropowo 

Podzespot 

Wypelnienie 
przewodzqcym 
^ klej em 


r 








d 


a 



A 


i 


Podtoze 
Klej przewodzqcy anizotropowo 
) _ * Podze$pol 


Wypetnienie 
^ klejem prze- 


-j^wodzqcym 


Podtoze 

Klej bez przewodzacego wypetniaeza 
Podzespdt 
Klej nieprze- 


~c 


5 


/ wodzqcy 

!a 


Podtoze 


Trzy metody klejenia a - z klejem przewodzqcym 
izotropowo, b - z klejem przewodzqcym anizotropo- 
wo, c - z klejem bez przewodzqcego wypetniaeza 


Klejenie w porownaniu z lutowaniem wy- 
kazuje lepsze wtasciwoSci mechaniczne 
dzieki mniejszym napr^zeniom termieznym. 
Z punktu widzenia niezawodnosci potqczen 
ogromne znaezenie ma rowniez jakosc me- 
talizacji podzespotow i sciezek potqczenio- 
wych. Z tego wzgl^du pierwszymi zastoso- 
waniami praktyeznymi byty bloki elektroniki 
sterujqcej dla potrzeb motoryzaeji, to znaezy 
tarn, gdzie warunki pracy zmieniaja si$ 
w szerokich granicach temperatur, wilgotno- 
sci i wstrzqsow i wymagana jest zywotnosc 
104-1 5 lat. 

Potqczenia wykonywane przy pomocy klejow 
anizotropowych lub klejow bez wypetniaeza 
nadajq si$ szczegolnie w przypadku podze- 
spotow typu QFP (Quad-Flat-Pack) z 160 
kontaktami. Proby wykazaty, ze zapewniajq 
przy tym rezystaneja przejscia kontaktow 
mniejszq niz 10 mQ oraz doskonatq me- 
chanicznq wytrzymatosc przy montazu na 
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Zapraszamy! 


szklano-epoksydowym podktadzie typu FR4 o grubosci 1,5 mm 
i nominalnej grubosci sciezek miedzianych 35 pm. Probne egzem- 
plarze badano podczas 1 000 cykli zmian temperatur w zakresie 
od -55 do +125°C, poddawano probom wytrzymatosciowym 
przez 2000 godzin w atmosferze o temperaturze 85°C i wilgotno- 
sci wzgl^dnej 85%. 

Naprawa blokow elektronicznych z podzespotami "przyklejonymi” 
jest w zasadzie mozliwa. Usuwanie ”przyklejonych v podzespotow 
wymaga ich podgrzania do temperatury, przy ktorej wyst^pi mi§k- 
ni^cie kleju. Potem po usuni^ciu sladow starego kleju mozna 
przyklejac nowy, sprawny podzespot. Ze wzglpdow ekonomicznych 
taki zabieg moze bye celowy jedynie w przypadku unikalnych 
blokow kosztownej elektroniki. 

Prace nad omawianq technology prowadzone sq w szczegolno- 
sci przez naukowcow z Instytutu Fraunhofera w Niemczech. Pod- 
sumowuj^c ich osiqgnipcia mozna stwierdzic, ze technika potqczen 
klejonych ma mi§dzy innymi nasypujqce zalety: 

□ mozliwosc stosowania rozmaitych kombinaeji przy klejeniu 
kontaktow do sciezek na ptycie (z mozliwoscy stosowania tanich 
materiatow), 

□ duza roznorodnosc substaneji klej^cych pozwala na dobranie 
najbardziej odpowiednich parametrow, 

□ niskie temperatury obrobki zmniejszajqce narazenie podze- 
spotow na szoki termiezne, 

□ zbpdnosc stosowania topnikow i ich usuwania, co eliminuje moz- 
liwosc korozji, 

□ mozliwosc kombinowania technologii klasycznego lutowania 
i dodatkowego "doklejania” podzespotow wrazliwych na tempe- 
rature 

□ mozliwosc wykonywania potqczeh stykow w rastrze docho- 

dzqcym do 0,3 mm. ■ 

Jerzy Chmielewski 

LITERATURA 

[1 ] Gesang T., Schafer H., Maurieschat U., Pohlman W.. Kotthaus S.: Kleben statt loten. 
Elektronik, nr 23, 25, 2002 
[2] www.ifam.fraunhofer.de 


AUTOBUSEM ELFA PRZEZ POLSKE^ 

Jak co roku ELFA Polska zaprasza 
do odwiedzenia autobusu-wystawy 
prezentujqcej nowe przyrz^dy, na- 
rz^dzia oraz elementy elektroniezne 
i elektryezne z oferty firmy. Od 18 
sierpnia do 1 0 pazdziernika autobus 
ELFA b^dzie mozna spotkac na XI 
Mydzynarodowym Salonie Przemystu Obronnego w Kielcach, na 
Krajowym Sympozjum Telekomunikacji w Bydgoszczy i na targach 
"ENERGETAB” w Bielsku Biatej, ’’Controltech” w Kielcach, "Eurotool” 
w Krakowie a takze w wybranych firmach m.in. w Gdansku, Elblqgu, 
Olsztynie, Warszawie i Katowicach. W autobusie b^dzie mozna otrzy- 
mac katalog ELFA nr 51 . Firmy zainteresowane przyjazdem autobu- 
su-wystawy mog^ si§ kontaktowac: tel. (0 22) 520 22 00, faks (0 22) 
520 22 20. Szczegotowa informaeja na www.elfa.se/pl. (f) 


WYDZIM, ELEKTRONIKI 

WOJSKOWEJ AKADEMII TECHNICZNEJ 

zaprasza osoby cywilne na odptatne studia zaoczne i wieezorowe 

MAGISTERSKIE, INZYNIERSKIE, UZUREtNIAJ^CE MAGISTERSKIE 
na kierunku elektronika i telekomunikacja 

w specjalnosciach: 

• metrologia i systemy pomiarowe • systemy teleinformatyczne 

• inzynieria systemow ochrony • radioelektronika lotnicza 

• systemy cyfrowe • systemy radiolokacyjne 

• systemy telekomunikacyjne • optoelektronika 

• monitoring elektromagnetyezny srodowiska 

ORA2 NA STUDIA PODYPLQMQWE I KURSY SPECJALISTYCZNE 

INFORMACJE I ZAPISY 

Wydzial Elektroniki WAT, 00-908 Warszawa, ul. Kaliskiego 2 
tel.: (0-22) 683 91 50; (0-22) 683 90 50; fax: (0-22) 683 94 44 
e-mail: gsundman@wel.wat.edu.pl; dziekan@wel.watedu.pl 
http://www.wel.wat.edu.pl 
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Rys. 1. Filtry firmy Filtercon 


Kompatybilnosc elektromagnetyczna - 
wspotistnienie w srodowisku 
elektromagnetycznym wielu 
uzytkownikow emitujqcych 
i odbierajqcych sygnafy elektryczne - 
jest jednym z najwazniejszych zadari 
wspotczesnej elektryki. 

K azde urz^dzenie elektryczne jest zrodtem zaburzen elek- 
tromagnetycznych (emisyjnosc) jak tez jest poddane 
dziataniu zaktocen pochodzqcych od innych urzqdzen 
(odpornosc). Problem kompatybilnosci (EMC) polega na 
tym, aby emisyjnosc zrodet nie byta zbyt duza, a odpornosc odbior- 
nikow za mata. Poj^cia ”zbyt duza" i "za mata" pozornie nie sq 
precyzyjne, ale sq bardzo uzyteczne. Zaburzenia w danym srodo- 
wisku sq traktowane jako dopuszczalne (niezbyt duze) wowczas, gdy 
nie powodujq zaktocen sygnatu w sposob uniemozliwiaj^cy jego wy- 
korzystywanie. 

Kompatybilnosc elektromagnetyczna a jakosc 
sygnatow elektrycznych 

Oddziatywanie wyst^puj^ce pomi^dzy odbiornikami a srodowi- 
skiem elektromagnetycznym moze miec charakter przewodzenia (po- 
wodowane potqczeniem galwanicznym) lub promieniowania (tale 
elektromagnetyczne lub sprz^zenie indukcyjne lub pojemnosciowe). 
Ostatnio poj^cie kompatybilnosci elektromagnetycznej zostato roz- 
szerzone na wszelkie oddziatywania mi^dzy urzqdzeniami wykorzy- 
stuj^cymi zjawiska elektromagnetyczne do celow transmisji i prze- 
twarzania energii, a takze oddziatywanie na naturalne srodowisko 
elektromagnetyczne i na biosfer§. Kompatybilnosc elektromagne- 
tyczna dotyczy obecnie zarowno sygnatow stosowanych w teleko- 
munikacji, automatyce przemystowej, jak rowniez przesytania ener- 
gii elektrycznej. 

Kazdy sygnat elektryczny ulega degradacji pod wptywem zaburzen 
elektromagnetycznych - zjawisk powodujqcych, ze jego cechy 
odbiegajq od oryginatu lub od cech sygnatu uznanych za znamio- 
nowe. A zatem, sygnatem o dobrej jakosci 
b$dzie sygnat spetniajqcy stawiane mu wy- 
magania, np. sygnat radiowy wielkiej cz§- 
stotliwosci, ktory doprowadzony do wej- 
scia odbiornika radiofonicznego powoduje 
wytworzenie sygnatu akustycznego o ma- 
tym poziomie szumow. W przeciwienstwie 
do tego, sygnatem o ztej jakosci b^dzie 
sygnat nie gwarantujqcy na wyjsciu odbior- 
nika odpowiedniego stosunku sygnatu do 
szumow. 

Przyczyny i zrodta ztej jakosci 
sygnatow elektrycznych 

Do przyczyn ztej jakosci sygnatow elek- 
trycznych nalezy zaliczyc jakosc pierwot- 
nych zrodet zasilania oraz wptyw pracuj^- 
cych w otoczeniu urz^dzen z nap^dem 
elektrycznym, zasilaczy impulsowych. lamp 


fluorescencyjnych, jak rowniez zaburzenia pochodz^ce od wspot- 
pracuj^cych urzqdzen. Wyst^puj^ rowniez naturalne zaktocenia 
elektromagnetyczne majqce swoje zrodta w wytadowaniach elek- 
trycznych, burzach piaskowych i pytowych, w opadach oraz w pro- 
mieniowaniu kosmicznym o zrodtach wewn^trz lub na zewn^trz na- 
szego uktadu stonecznego. Nie nalezy pomijab rowniez wad kon- 
strukcyjnych i eksploatacyjnych urzqdzen, zwtaszcza pochodz^cych 
od nieautoryzowanych producentow jak rowniez naprawianych 
przez serwisantow bez stosownej wiedzy. 

Najistotniejszymi przyczynami ztej jakosci pierwotnego zrodta zasila- 
nia, czyli ogolnie dost^pnej sieci energetycznej 230 V/50 Hzsq do- 
t^czone do niej urzqdzenia powoduj^ce nieliniowe obciqzenie, ta- 
kie jak zasilacze komputerow osobistych i telewizory z zasilaczami 
impulsowymi, a takze energoelektroniczne urzqdzenia tyrystorowe 
o sterowaniu fazowym. 

Rozwiqzywanie problemow 
jakosci sygnatdw elektrycznych 

W kazdym srodowisku elektromagnetycznym mozna wyroznic trzy 
zasadnicze elementy sktadowe istotne z punktu widzenia jakosci 
przekazywanych sygnatdw. Sq to: zrodto zaburzen, uktad (ele- 
ment sprz^gaj^cy) i odbiornik zaktocany. 

Wymagan^ jakosc przekazywanych sygnatow elektrycznych uzy- 
skuje si§ trzema metodami, przez: 

□ ograniczanie emisji zaburzen - wymuszanie stosowania filtracji 
sygnatow tak, aby uktady nadawcze emitowaty wyt^cznie sygnaty 
uzytkowe, 

□ redukcj$ stopnia sprz^zenia - stosowanie ekranow, uziemieh, 
izolacji galwanicznej przy uzyciu transoptorow itp.; stosowanie za- 
silania rozproszonego jest rowniez jednym ze srodkow zaradczych, 

□ zwi^kszanie stopnia odpornosci odbiornikow - stosowanie filtra- 
cji sygnatow wejsciowych, filtracji zasilania i odpowiedniq konstruk- 
cj$ urz^dzen. 

We wszystkich metodach post^powania powtarza si§ szeroko 
rozumiane filtrowanie sygnatow, a wi§c zarowno filtrowanie sygna- 
tow uzytkowych jak i zrodet zasilania. 

Przeglqd krajowych dostawcow i producentow dtawikow i filtrow prze- 
ciwzaktoceniowych przedstawiono w tablicy. 


Przeglqd krajowych producentbw i dostawcow dtawikbw i filtrow przeciwzaktoceniowych 



Podzespoly 

elementow 

indukcyjnych 

Filtry 

dolnoprzepustowe 

EMI/RFI 

Filtry 

sieciowe 

jednofazowe 

Filtry 

sieciowe 

trojfazowe 

Dlawiki 

przeci- 

zaktdceniowe 

Dlawiki 

filtrow wyjsciowych 
przetwornic 
impulsowych 

ABASCO.Otwock 


+ 





ABCpol Gorlice 

+ 

+ 

+ 

+ 



AET Ostrdw Wielkopolski 


+ 



+ 

+ 

ALKER Gliwice 





+ 

+ 

ANDA Gdansk 





+ 


ASTAT Poznan 



+ 

+ 



CROMA. Warszawa 



+ 

+ 

+ 


ELTRON Wroclaw 



+ 

+ 

+ 

+ 

FERYSTER Itowa 





+ 

+ 

FILTERCON Radom 



+ 


+ 


MITRA Kutno 


+ 

+ 

+ 



0PT0MEX Warszawa 

+ 






POLFER Wozniki 

+ 




+ 


SPARK Warszawa 



+ 




TELZAM Zambrow 

+ 


+ 


+ 

+ 
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Sieciowe filtry przeciwzaktoceniowe 

Sieciowe filtry przeciwzaktoceniowe (rys. 1) minimalizuj^ wptyw za- 
ktocen na prac$ urz^dzen elektronicznych gwarantuj^c poprawne ich 
dziatanie w srodowisku elektromagnetycznym. Stosowanie filtrow jest 
skutecznym i tanim rozwi^zaniem problemu filtracji zaktocen dla 
zasilaczy, urzqdzen przetqczaj^cych, aparatury medycznej, urz^dzen 
komputerowych, sprz^tu powszechnego uzytku itp. 

Ttumienie zaktocen elektromagne- 
tycznych w uktadach filtruj^cych 
odbywa si§ w ogniwach filtruj^cych 
ztozonych z elementu indukcyjne- 
go(dtawika), wtqczonegow torsy- 
gnatu, i elementu pojemnosciowego 
(kondensatora) wtqczonego rowno- 
legle do odbiornika sygnatu (rys. 
2a). W przypadku sygnatow prze- 
sytanych symetrycznie (roznicowo) 
za ponnoc^ pary przewodow stosu- 
je si§ dwa dtawiki, wt^czone w tory 
obu sygnatow (rys. 2b). Ten drugi 
przypadek jest stosowany w filtrach sieciowych, stuzqcych do ttu- 
mienia zaktocen przewodzonych w sieciach zasilaj^cych. 
Elementy indukcyjne (sieciowe dtawiki przeciwzaktoceniowe) s^ wy- 
konywane w wipkszosci na ferrytowych rdzeniach pierscieniowych 
i na ferrytowych rdzeniach typu U o prostokqtnym przekroju kolumn. 
Uzwojenia dtawikow nawijane s^ na korpusie jedno- lub dwusekcyj- 
nym z tworzywa samogasz^cego si$. 

Wszystkie produkowane filtry zawierajq kondensatory zgodne z 
wymaganiami norm mi^dzynarodowych. Zwykle sqto kondensato- 
ry foliowe metalizowane (klasa X2) maj^ce zdolnosc samoregene- 
racji oraz kondensatory ceramiczne (klasa Y) stosowane w wi^kszo- 
sci krajow jako kondensatory przeciwzaktoceniowe. Kondensatory 
klasy X2 maj^ szeroki zakres pojemnosci do tych zastosowan, 
w ktorych uszkodzenie kondensatora spowodowane zwarciem nie 
moze wptyn^c na niebezpieczenstwo porazenia pr^dem. Konden- 
satory klasy Y przeznaczone sq do pracy przy napi^ciu roboczym 
do 250 V; majq one z uwagi na wipksze niebezpieczenstwo pora- 
zenia, zwi^kszon^ wytrzymatosc elektrycznq i mechanicznq, a tak- 
ze ograniczon^ pojemnosb. 


a) 


b) 


Rys. 2.Schematy ogniw f iltrujq- 
cych 

a - przesytanie asymetryczne, 
b - przesytanie symetryczne 



Schemat filtru sieciowego w wykonaniu firmy Filtercon jest przedsta- 
wiony na rys. 3, a jego wyglqd na rys. 4. Spetnia on podwojn^ rol§. 
Zabezpiecza urz^dzenie elektroniczne przed sygnatami zaktocaj^cy- 
mi wystppujqcymi w sieci zasilajqcej generowanymi przez wszelkie- 
go typu przet^czniki i przekazniki. Ten sam filtr pracuje rowniez 
w przeciwnym kierunku ttumiqc, do poziomow uznanych przez nor- 
my za dopuszczalne, zaburzenia wytwarzane przez to urz^dzenie. ■ 
Cezary Rudnicki 




OPTOMEX 

www.optoiviex.com.pl 


aparatura pomiarowa (przenoSne generatory i mierniki poziomu) 
do zastosowan w telekomunikacji (DSL. ISDN) i elektronice 
elementy indukcyjne (cewki, transformatory. filtry) - na rdzeniach 
ferrytowych i blaszkowych - projektowanie i produkcja 
symetryzatory 75/1200 (lub wedtug potrzeb odbiorcy) 
do zastosowan w telekomunikacji i elektronice 
» kable pomiarowe i pot^czeniowe (symetryczne i koncentryczne) 

• kable Swiattowodowe - patch cordy i pigtaile 


OPTOMEX Sp. z o.o. 

04-185 Warszawa, ul. Witolinska 43 
tel. (22) 813 90 78 fax. (22) 813 90 85 
e-mail: biuro1@optomex.com.pl 



FILTERCON 

Zakiad Elektroniki Profesjonalnej 
Profesional Electronic Factory 
26-600 Radom, Paryska 21, Poland 
tel +48 (048) 360 91 49 
fax +48 (048) 331 54 72 

'Zajmujemy siq produkcjq szerokie| gamy 
sieciowych filtrow przeclwzaktdceniowych 


wykorzystywanych w roznorodnych urzqdzenlach/\ 
elektronicznych miqdzy innymi w kasach fiskalny^fC - ~ 
wagach elektronicznych, uktadach komputero* 
sprzqcie medycznym itp. 

Posiadamy niezb^dne certyfikaty i atesty 
Gwarantujemy znakomita jakosc 
po atrakcyjnych cenach 

2 a a* x a my do aj&,fi6{f**.aay 



Kondensatory mikowe 





Dielektryk: mika, 
Elektrody srebrne 
Napi$cia robocze: 
100.. .45000 V 


Kondensatory do urzqdzen 
indukcyjnych, 
chtodzone wodcj 




Kondensatory impulsowe 
I do kompensacji mocy biernej 


Kondensatory 

polipropylenowe 

wysokonapi^ciowe 

JU 

Pojemnosci: 1 nF...5 jjF 
Napiecia robocze: 

0,5. ..45000 V (dc) 

630.. .3500 V (ac) 

Filtry przeciwzaktbceniowe 




Moc bierna: 4000 kVAr 
Pr^d: 4500 A 

Cz^stotliwoSci: 50 Hz... 10 kHz 



Przedslebloretwo Zagranlczne v 

Zalecane jako zabezpieczenia do AA „ A "Mn’RA" Sp. z o.o. prady: 4 ...200 A 

uktadow prostowniczych 9v ‘ 300 tei tn (S 4 U 3 dZ ^ 1 ’ Na Pi? cia: 250... 440 V (ac) 
z diodami i tyrystorami fax 024 253-6071 Cz$stotliwosci: 1 4 kHz...1 0 GHz 

Zakres napi^ciowy: 500...6000 V e-mail: mltra@mltra.com.pl Ttumienie: 30... 1 00 dB 
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•> CZYTELNI KOW I 


SK/\D \NZ\/\C AVR STUDIO? 


Z uwagi na duze zainteresowanie 
Czytelnikow podajemy dodatkowe 
praktyczne informacje o korzystaniu 
z programu AVR Studio. 

P rogram AVR Studio mozna pobrac ze strony internetowej 
firmy ATM EL (www.atmel.com). Z menu strony nalezy wy- 
brac Microcontrollers, a nastgpnie AVR 8-Bit RISC. Po klik- 
nieciu otworzy si§ strona serwisu poswi^conego mikrokon- 
trolerom AVR. Zawiera ona odnosniki do ogolnych informacji o mi- 
krokontrolerach AVR, dokumentacji w postaci plikow pdf, aplikacji, 
bibliotek i oprogramowania. W celu pobrania AVR Studio wybiera- 
my odnosnik Software, a nast^pnie ’’Download astudio4.exe now". 
AVR Studio mozna rowniez pobrac wpisujgc od razu w pole Adres 
przeglgdarki ftp://www.atmel.com/pub/atmel/astudio4.exe. Warto 
jednak odwiedzac strony WWW firmy ATMEL, ze wzglgdu na moz- 
liwosc pojawienia si$ nowych wersji, tego ciggle przeciez rozwija- 
nego narz^dzia. AVR Studio znajduje sig na serwerze ftp, co czy- 
ni transfer w miar§ szybkim. Korzystanie z potgczenia modemowe- 
go jest jednak i tak bardzo ucigzliwe. W celu zainstalowania AVR Stu- 
dio nalezy rozpakowac pobrany plik astudio4.exe, a nast^pnie uru- 
chomic setup.exe. 

W celu pobrania AVR Studio 4 nalezy wejsc na strong AVR Softwa- 
re (rys. 1 ) i klikngc "Download astudio4.exe now”. Oprocz AVR 
Studio, firma ATMEL udost^pnia na tej stronie takze inne interesu- 
jace programy wspomagajgce tworzenie aplikacji na mikrokontro- 
lery AVR. 

Pierwszy projekt z AVR Studio 

Tworzenie projektow z AVR Studio jest naprawd§ prostym i przyjem- 
nym zajgciem. Rozpocz^cie pracy nad projektem utatwia kreator pro- 
jektow automatycznie pojawiajgcy sie po wtgczeniu AVR Studio. Uru- 
chamiamy wigc AVR Studio i w celu rozpoczgcia pracy nad nowym 
projektem wciskamy przycisk Create New Project w oknie Welco- 
me to AVR Studio 4. Asembler jest dobrym j^zykiem do programo- 
wania mikrokontrolerow AVR, pod warunkiem, ze wykorzystuje si$ 
go do pisania matych programow. Do napisania pierwszego krotkie- 
go programu, z powodzeniem mozemy wi§c go wykorzystac. Zazna- 
czamy wi§c typ projektu - Atmel AVR Assembler, wpisujemy nazw§, 
na przyktad - pierwszy i podajemy folder, w ktorym nasz projekt ma 

Rys. 1. 



bye przechowywany. Nast^pnie klikamy Next i wskazujemy 
platform^, na jakiej ma odbywac si$ debugowanie programu. Po- 
prawnosc dziatania programu sprawdzimy z wykorzystaniem symu- 
latora, zaznaezamy wi$c AVR Simulator. Wskazujemy mikrokontro- 
ler, na przyktad AT90S8515 i to juz koniec konfigurowania projek- 
tu, klikamy wi§c Finish. Teraz mozemy przystgpic do edycji kodu 
zrodtowego. Wpiszmy na przyktad: 

.DEVICE AT90S851 5 
.INCLUDE ”851 5def.inc" 

.CSEG 

CLR R16 

OUT PORTA, R16 

SER R17 

OUT PORTB, R17 

TEST: RJMP TEST 

Program rozpoczyna dyrektywa DEVICE, ktora wskazuje na jakim 
mikrokontrolerze program b^dzie wykonywany. Dyrektywa 
INCLUDE informuje asembler, ze ma korzystac z definieji zapisa- 
nych w pliku 8515def.inc. Dyrektywa CSEG wskazuje poczgtek 
kodu segmentu programu. Plik zrodtowy moze zawierac wiele frag- 
mentow programu zdefiniowanych dyrektywg CSEG, ktore pozniej 
w trakeie translacji tgczone sg w jeden wynikowy segment progra- 
mu. Instrukcja CLR czysci zawartosc rejestru R16, a SER ustawia 

Rys. 2. 

Tigixi 

Z2 £fa P>orc< £<H )£*» lock Qebc* W-ndow Hete .fix 

□ H & o a s mm v 9* 44 na > ■ £a s n|§3 


F" • ■ - ZI ♦*! _d " ✓ » o§i h fc CD 



CSAVR — 
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AT90SS515 AVR Srrw^o. AUo Slowed — HUM 

na 1 wszystkie bity w rejestrze R17. Instrukcje OUT powodujg 
przestanie zawartosci rejestrow na wyjscia portow. Linia zamykajg- 
ca program powtarzana jest w nieskonezonose w p^tli. Po zakon- 
czeniu edycji, przede wszystkim zapisujemy program, a nast^pnie 
kompilujemy i uruchamiamy (opeja Build and Run z menu Pro- 
ject). Teraz mozemy juz przystgpic do symulacji pracy programu, ko- 
rzystajgc z opeji na przyktad Run, Step Into czy Run to Cursor 
w menu Debug. Na stronie internetowej czasopisma (www.radioe- 
lektronik.pl), w dziale Programy zamieszczony jest plik avrpierw- 
szy.zip, zawierajgcy zrodto przedstawionego programu oraz jego 
wersj$ skompilowang, gotowg do zasymulowania w AVR Studio. 
Na rys. 2 przedstawiono symulacjg przyktadowego programu napi- 
sanego w asemblerze w AVR Studio. Zotta strzatka w oknie Disas- 
sembler wskazuje aktualnie wykonywang lini$ programu, a brgzo 
wa kropka lini§, w ktorej umieszczona zostata putapka programo 
wa. W oknie I/O wyswietlone sg mi^dzy innymi stany portow wyj 
sciowych. f 

Wojciech Nowakowski 
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Biuro Handlowe 

03-301 Warszawa, ul. Jagiellonska 74 
tel. 22/ 675 75 42, fax 22/ 675 75 47 


tespol@tespol.com.pl 

www.tespol.com.pl 


Jestesmy wyf^cznym dystrybutorem 


Siedziba firmy: 
50-512 Wroclaw 
ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 71/ 783 63 60, fax 71/ 783 63 61 


j serwisem firmy TEKTRONIX® w Polsce. 


Tektronix 

/ 

Enabling Innovation 


Produkty Tektronix oferowane i sprzedawane przez firmy nie posiadaj^ce 
autoryzacji nie obj^te gwarancj^, serwisem. uaktualnianiem oprogramowania, 
promocjami i uslugami wspomagaj^cymi na terenie Polski 



CZ^STOSCIOMIERZ UNIWERSALNY 8030 U • pasmo 100 MHz I 3 GHz 



GENERATOR FUNKCYJNY 8202 • pasmo 2 MHz 



MERSERWIS - partner handlowy firm 


Tektronix 
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FLUKE 




SZKOLrtY *OK Slif ZACZ - pora wyposazyc 
azkoine i uczelniana laboratoria 


w dydaktycziiy aprz«?t profesjoaalny 

Laboratoryjne przyrzqdy 
pomiarowe firm 

DAGATRON 

po promocyjnych cenach 

PALMSKOPY 
firmy 


OENERATORY AUDIO 
OENERATORY FUNKCYJNE 
LICZNIKI CZ1J8TQTUW0SCI 


r SUMMIT 


ZASILACZE 

firmy 


SERWIS * KALIBRACJA 4 SWIADECTWA SPRAWDZENIA 
W oparciu o wzorce uwierzytelniane w GUM 








K E] SERWIS 

merserwis@merserwis.com.pl 


ZAKtAD UStUGOWO-HANDLOWY 

ul. Gen.AnderM 10, 00-201 Warszawa 
t el/fax (22) 831 25 21 , 831 42 56, 635 82 54 
http://www.merserwis.com.pl 


GENERATOR FUNKCYJNY 8210 • pasmo 10 MHz 






MIERNIK NAT^ZENIA 

POLA ELEKTROMAGN ETYCZN EGO 


ktad jest bardziej rozbudowany od 
publikowanego juz w ReAV nr 
8/2002 prostego wskaznika pozio- 
mu sygnatu radiowego. Jednak 
dzi^ki temu, zakres jego zastosowan jest znacz- 
nie szerszy - moze bye np. z powodzeniem 
uzyty do kontroli pracy urzqdzen telefonii komor- 
kowej oraz samych telefonow komorkowych, 
oczywiscie po zainstalowaniu na wejsciu odpo- 
wiedniego obwodu rezonansowego. Dodatko- 
wa zaletq jest rowniez mozliwosc dot^czenia nie 
tylko anteny teleskopowej, lecz rowniez roznych 
typow anten radiokomunikacyjnych, do wej- 
scia o znormalizowanej impedaneji 50 Q.. 
Wykonanie przedstawionego uktadu mozna 
polecic jedynie tym konstruktorom, ktorzy ma- 
jq juz pewien zasob doswiadezen z dziedziny 
techniki radiowej i radiokomunikacyjnej w zakre- 
sie w.cz. (KF, UKF). Uktad sktada si$ z nast§- 
pujqcych blokow funkcjonalnych (rys. 1 ): 
strojonego obwodu rezonansowego 
z elementami LI , L2, C3, 

wzmacniacza w.cz. z tranzystorem T1 , 
detektora w uktadzie podwajaeza napi^cia z 
diodami D1 , D 2 oraz kondensatorami C4, C 6 , 
filtru dolnoprzepustowego z dtawikiem L3 i 
kondensatorem C7, 

wzmacniacza o czterech zakresach wzmoc- 
nienia z uktadem scalonym US1. 
Urzqdzenie jest zasilane pojedynczym napi§- 
ciem 9 V np. z baterii alkalicznej 6LR61 . 


Zasadnicz^ cz^sci^ urz^dzenia jest rowno- 
legty obwod rezonansowy L 2 , C3. Obwod ten 


moze bye sprz^zony z antenq teleskopow^ 
za posrednictwem kondensatora Cl lub z an- 
ten 3 radiokomunikacyjnq o znormalizowanej 
impedaneji 50 £ 2 , za posrednictwem cewki LI . 
Indukcyjnosci LI i L2 sq ze sobq sprz^zone 
dzi$ki nawini^ciu LI bezposrednio na L 2 , 
na jednym rdzeniu. 

Wejsciowy obwod rezonansowy moze bye 
rowniez przestrajany napi^ciem, za posred- 
nictwem warikapow. Takie rozwi^zanie 
uktadowe przedstawiono na rys. 2. Mozna je 
polecic tym Czytelnikom, ktorzy nie ”zdob§dq” 
agregatu strojeniowego. Trzeba jednak zaz- 
naezye, ze agregat ma kilka sekcji co daje 
wi^cej mozliwosci tworzenia kombinaeji 
pojemnosci. Mechaniczna przektadnia 
umozliwia bardziej precyzyjne strojenie 
miernika nat^zenia pola. 

Obci^zeniem obwodu rezonansowego L2, 
C3 jestbramkaGI tranzystorapolowegoTI. 
Dzi^ki bardzo duzej rezystaneji wejsciowej 
bramki G 1 uzyskujemy tatwe dopasowanie 
impedaneji obwodu L 2 , C3 do impedaneji 
wejsciowej stopnia wzmacniajqcego. Ele- 
menty R2, C4 tworzg filtr gornoprzepustowy 
o dolnej cz^stotliwosci granieznej 100 kHz, 
przy ograniczeniu pasma do -3 dB. Wzmoc- 
niony sygnat zostaje poddany detekcji przez 
diody detekcyjne ostrzowe D1 i D2 potqczo- 
ne w uktadzie podwajaeza napi^cia. Reszt- 
ki sygnatu w.cz. zostaje usuni^te z wyprosto- 
wanego napi^cia za pomoc^ filtru dolno- 
przepustowego L3, C7. Wyprostowane i od- 
filtrowane napi^cie zostaje wzmocnione przez 
wzmacniacz US 1 , ktorego wzmocnienie moz- 
na regulowac skokowo w czterech zakre- 
sach: x 0,1; x 1 ; x 10; x 100. Dzi^ki takiemu 
rozwiqzaniu uzyskujemy mozliwosc pomia- 
ru zarowno stabych jak i silnych sygnatow. 
Napi^cie niezrownowazenia wzmacniacza 
operacyjnego US1 mozemy skorygowac za 
pomoc^ potencjometru wieloobrotowego 
R10. Wartosc mierzonego sygnatu jest od- 
czytywana z pomiarowego, wychytowego 
ustroju magnetoelektrycznego Ml. Zerowa- 


nie wskaznika w warunkach bez sygnatu na 
wejsciu odbywa si$ za pomocq potencjo- 
metru R13, maksymalne wychylenie wskazni- 
ka ustawiamy potenejometrem R11, nato- 
miast wyboru wtasciwego zakresu pomia- 
rowego dokonujemy za pomocq przetqcz- 
nika SW1. 


Montaz uktadu rozpoczynamy od wykonania 
ptytki drukowanej przedstawionej na rys. 3. 
Ptytka zostata przystosowana konstrukcyjnie 
do montazu agregatu strojeniowego 2 
x 253p + 2 x 14,7p, lub obwodu rezonanso- 
wego z warikapami, strojonego napi^ciem. 
W ptytee drukowanej wiercimy wszystkie 
otwory w zaleznosci od wybranej wersji ob- 
wodu rezonansowego. Nast^pnie lutujemy 
w pierwszej kolejnosci, w miejscach oznaezo- 
nych na schemacie montazowym (rys. 4) ja- 
ko ZW, styki od t^cza terminala. W pozniej- 
szej eksploatacji b^dziemy je mogli zwierac 
zwieraezami stosowanymi na ptytach gtow- 
nych komputerow IBM (tzw .jumper) w celu 
przytqczenia odpowiednich sekcji agregatu 
strojeniowego, aby wtqczyc odpowiedni za- 
kres mierzonych cz^stotliwosci. W dalszej ko- 
lejnosci lutujemy pozostate elementy uktadu, 
pomijaj^c jedynie montaz wskaznika wychy- 
towego i tranzystora polowego T 1 , ktory lu- 
tujemy do ptytki od strony druku na samym 
koncu, po wmontowaniu wszystkich elemen- 
tow. Na rys. 5 przedstawiono fragment zmie- 
szczenia elementow obwodu rezonansowe- 
go strojonego napi^ciem. Teraz przychodzi 
kolej na wykonanie cewek LI i L2. Zostaty 
one wykonane nast^pujqco: z pr§ta ferryto- 
wego o srednicy 8 mm odci^to kawatek o dtu- 
gosci 1 5 mm. Uzyskany w ten sposob rdzen 
owini^to dwoma warstwami papieru przy- 
klejonego do rdzenia. Na przygotowane w ten 
sposob podtoze nawini^to w jednej warstwie, 
starannie, zwoj przy zwoju 1 5 zwojow drutu 
DNE 0,8 uzyskuj^c cewk§ L2 o indukcyjno- 
sci 7,5 pH. Nast^pnie L2 owini^to ponownie 
dwoma warstwami papieru 
przyklejonego do L2 i na srod- 
ku L2 nawini^to 2 zwoje dru- 
tu DNE 0,8 tworz^ce cewk§ 
LI . Wykonana w ten sposob 
cewka indukcyjna wraz 
z agregatem strojeniowym 
pokrywa caty zakres KF. Je- 
zeli zechcemy wykonac ze- 
spot cewek na wyzsze cz§- 
stotliwosci np. w zakresie 
UKF to nalezy zrezygnowac 
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Uruchomienie ukfadu 



Rys. 2. Schemat obwodu rezonansowego 
strojonego napi^ciem 

ze stosowania rdzenia, nawijajqc cewki jako 
powietrzne na wykonanym wczesniej kar- 
kasie ze zwini^tego i sklejonego papieru. 
Mozemy rowniez zaadaptowac jakqs cewk§ 
fabryczn^ np. jeden z filtrow serii 7x7. Mo- 
zaika sciezek na ptytce drukowanej umozli- 
wia montaz roznego rodzaju indukcyjnosci. 
Wartosc indukcyjnosci nalezy tak dobrac 
aby wraz z odpowiednimi pojemnosciami 
zmiennymi agregatu strojeniowego uzyskac 
rezonanse rownolegte w interesuj^cych nas 
zakresach cz^stotliwosci, np. w pasmie krot- 
kofalarskim 80 m, w pasmie obywatelskim 
CB 1 1 m, w radiowym zakresie UKF 88^-1 08 
MHz, lub w pasmie amatorskim UKF 2 m lub 
70 cm. To, na jaki zakres si§ zdecydujemy, 
zalezy od naszych potrzeb. Wartosci ele- 
mentow L2 i C3, obwodu rezonansowego 
mozemy obliczyc ze wzorow: 


przy czym: f [MHz], C [pF], L [pH] 

Teraz, na koncu przyst^pujemy do wlutowa- 
nia tranzystora polowego T1 od strony dru- 
ku, z zachowaniem ostroznosci. 


Podczas uruchamiania b§dq potrzebne pod- 
stawowe przyrzqdy pomiarowe: oscyloskop, mi- 
liwoltomierz, generator w.cz. W pierwszej kolej- 
nosci wtqczamy do uktadu napi^cie zasilaj^ce 
+9 V. Nast^pnie wtqczamy generator w.cz. 
i ustawiamy go na zakresie cz^stotliwosci, do 
ktorych przystosowalismy miernik, po czym do- 
strajamy obwod wejsciowy miernika do cz$- 
stotliwosci generatora. Sprz^zenie mi^dzy 
uktadami powinno bye bardzo stabe np. w po- 
staci dwoch lez^cych obok siebie przewodow, 
z ktorych jeden jest dotqczony do generatora, 
a drugi spetnia funkcje prowizoryeznej anteny te- 
leskopowej. Teraz przytqczamy oscyloskop do 
drenu tranzystora T 1 i ustawiamy potenejome- 
trem R1 punkt pracy tranzystora tak, aby uzy- 
skac maksymalne wzmocnienie. Nast^pnie 
miliwoltomierzem sprawdzamy obecnosc wypro- 
stowanego napi^cia na wyjsciu detektora (kon- 
cowka 3 US1). Jezeli proby wypadnq pomysl- 
nie, to mozemy wytqczyc generator w.cz., a mi§- 
dzy mas§ uktadu i wyjscie US1 (koncowka 6) 
wt^ezye miliwoltomierz. Nast^pnie ustawiamy 
przet^eznikiem SW1 zakres x 10 i ustawiamy 
potenejometrem wieloobrotowymiBI 0 minimal- 
ne napi^cie niezrownowazenia na wyjsciu 
wzmacniacza. Wartosc tego napi^cia nie powin- 
na przekraczac 5 mV na zakresach x 0,1 ; x 1 ; 
x 1 0 i 1 0 mV na zakresie x 1 00. Teraz mozemy 
dotqczyc wskaznik wychytowy Ml . Potencjometr 
R1 3 zwieramy tymezasowo do masy, a poten- 
cjometr R11 ustawiamy tak, aby petne wychy- 
lenie wskazowki wskaznika Ml nast^pito przy 
doprowadzeniu do niego napi^cia 5 V. W razie 
koniecznosci korygujemy wartosc R11 lub do- 
t^czamy szeregowo odpowiednio dobrany re- 
zystor staty. Nast^pnie ustawiamy potenejo- 



Rys. 5. Fragment rozmieszczenia elementow 
obwodu rezonansowego strojonego napi^ciem 

metrem R1 3 ”0” na wskazniku Ml i po raz ostat- 
ni testujemy miernik natgzenia pola, uzywaj^c 
do tego ponownie generator w.cz. Sprawdzamy 
wychylenie wskazowki na poszczegolnych za- 
kresach oraz obserwujemy zachowanie si$ 
uktadu przy zblizaniu si$ i oddalaniu od zrodta 
sygnatu w.cz. 

Koncowe uwagi montazowe 

Wykonany i uruchomiony uktad nalezy umiescic 
w metalowej ekranuj^cej obudowie. Pokryw$ 
obudowy trzeba potqczyc elektryeznie z masg 
urz^dzenia. Sygnat mierzony powinien wchodzic 
do miernika tylko za posrednictwem anteny. 
Przy pracy w terenie nalezy przewidziec moz- 
liwosc uziemienia catego urzqdzenia. Na ze- 
wn^trz obudowy trzeba umiescic wskaznik wy- 
chytowy Ml , gatk§ agregatu do strojenia obwo- 
du wejsciowego (C3), przet^eznik zakresow 
SW1 , oraz potencjometr R1 3 do ustawienia ”0” 
na wskazniku Ml. Nalezy pami^tac o dwoch 
gniazdach antenowych: do anteny teleskopowej 
i radiokomunikacyjnej 50 Q. Trzeba rowniez 
przewidziec mozliwosc odtqczenia anteny tele- 
skopowej przy korzysta- 
niu z drugiego wejscia 
antenowego. Osobn^ 
spraw^ pozostaje pro- 
blem wyskalowania mier- 
nika w warunkach ama- 
torskich. W praktyce 
mozna tego dokonac je- 
dynie przez porownanie 
wskazan z przyrz^dem 
fabryeznym, jednak 
w wi^kszosci przypad- 
kow w warunkach ama- 
torskich wystareza orien- 
tacyjny pomiar i stroje- 
nie uktadow na maksi- 
mum lub minimum wska- 
zan miernika. 
Egzemplarz prototypo- 
wy miernika nat^zenia 
pola elektromagnetycz- 
nego zostat praktyeznie 
sprawdzony i przetesto- 
wany w pasmie KF 80 
m i w pasmie obywatel- 
skim CB 11 m. 

Mariusz Janikowski 
Bel 07 @ poczta.onet.pl 



Rys. 3. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 


i + 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 




AUTOMATYCZNY WYt^CZNIK WZMACNIACZA 


Uktad czasowy wytqcza wzmacniacz 
albo inne urzqdzenie akustyczne 
po zakonczeniu odtwarzania muzyki 
lub innych dzwi^kow. 

ytqczanie urzqdzen audiowizualnych po zakoncze- 
niu ich uzytkowania nalezy do przykrych obowi^z- 
kow, dlatego dobrze jest postuzyc si§ w tym celu 
uktadem automatycznie rozpoznaj^cym stan, 
w ktorym nie docierajq juz sygnaty i mozna wytqczyc urzqdzenie. 
Schemat automatycznego wyt^cznika wzmacniacza akustyczne- 
go jest przedstawiony na rys.1 . Wtyczka sieciowa urzqdzenia ste- 
rowanego, np. wzmacniacza akustycznego jest wtqczona do 
gniazda dot^czonego do listwy zaciskowej J5. Dot^czenie urzq- 
dzenia do sieci nast^puje po nacisni^ciu przycisku SW1 . Krotko- 
trwate zwarcie zestykow przycisku SW1 powoduje zamkni^cie ob- 
wodu uzwojenia pierwotnego transformatora sieciowego TR1, 
a nast^pnie uaktywnienie przekaznika RL1 , ktbry swoimi zesty- 
kami podtrzymuje zamkni^cie obwodu uzwojenia pierwotnego 
transformatora. Jest to mozliwe jedynie wowczas, gdy oba tran- 
zystory wyjsciowe T1 i T2 sq w stanie aktywnym, a sq wow- 
czas, gdy do wejscia wzmacniacza wst^pnego (We) jest dot^czo- 
ny sygnat akustyczny. 

Sygnat ze zrodta sygnatu, np. magnetofonu jest doprowadzany 
do wejscia wzmacniacza napi^ciowego zbudowanego przy wy- 
korzystaniu wzmacniacza operacyjnego U1 A. Jego wzmocnienie 
ustalajq rezystory R4 i R5. Z wyjscia wzmacniacza napi^ciowe- 
go sygnat jest przekazywany do komparatora z histerez^, zrea- 
lizowanego przy uzyciu wzmacniacza operacyjnego U1 B. Na je- 
go wyjsciu uzyskuje si§ sygnat statopr^dowy o napi^ciu bliskim 
napi^ciu zasilania. Ten stan jest sygnalizowany swieceniem dio- 
dy D1. 

Ostatni stopieri automatycznego wytqcznika tworzy uktad scalo- 
ny U2 - licznik binarny 1 4-stopniowy oraz tranzystory T1 i T2 wraz 
z elementami towarzyszqcymi. Na wejsciu kasujqcym licznika (re- 
set) wyst^puje sygnat statoprqdowy o napi^ciu bliskim napi^ciu 
zasilania, co jest rownowazne wysokiemu stanowi logicznemu. 
W tej sytuacji praca licznika jest zablokowana. Na wszystkich 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw 


jego wyjsciach wyst^pujq niskie stany logiczne, co odpowiada na- 
pi^ciu bliskiemu potencjatowi masy. Taki stan wyst^puje zatem na 
wyjsciu Q13 i powoduje aktywny stan tranzystora T1 , ktory z kolei 
powoduje nasycenie tranzystora T2 i stwarza warunki do uaktywnie- 
nia przekaznika wtqczajqcego zasilanie (RL1 ). 

Po zaniku sygnatu akustycznego na wejsciu automatycznego wytqcz- 
nika - wejsciu wzmacniacza operacyjnego U1 A - nastppuje zmia- 
na stanu wyjscia komparatora (U1 B) i dioda D1 przestaje swiecib. 
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Napipcie na wejsciu kasujqcym (reset) licznika binarnego U2 odpo- 
wiada teraz niskiemu stanowi logicznemu, co powoduje rozpocz§- 
cie liczenia. Nast^puje zliczanie impulsow generowanych przez 
oscylator, ktorego elementy zewn^trzne C6, R1 1 i R1 2 sq dot^czo- 
ne do koncowek 9, 10 i 11 uktadu scalonego U2. Cz^stotliwosc ge- 
nerowanej tali prostokqtnej zalezy gtownie od elementow C6 i R1 2 
i wyraza si§ zaleznosciq: 

t= 1 

2,2 C 6 • R“j 2 


Po zastosowaniu wartosci elementow jak na rys.1 czpstotliwosc 
oscylacji wynosi ok. 4,5 Hz, a okres ok. 0,22 s. 

Licznik, po wyzwoleniu niskim stanem logicznym z wyjscia kompa- 
ratora, odlicza 2 12 impulsow, co oznacza czas trwania liczenia 
ok.1 5 minut. Po tym czasie nast^puje zmiana stanu logicznego wyj- 
scia Q13 z niskiego na wysoki, co oznacza zatkanie tranzystorow 
T1 i T2 oraz w konsekwencji zwolnienie przekaznika RL1 i wyt^cze- 
nie urzqdzenia. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq uktadu, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. (cr) 


BEZKONTAKTOWY DODATKOWY DZWONEK 
DO TELEFONU 


Obowi^zuj^ce przepisy operatordw 
telefonicznych zabraniaj^ dotaczania 
jaklchkolwiek urz^dzen do linii telefo- 
nicznej. Uktad umozliwia zastosowanie 
w telefonie dodatkowego dzwonka bez 
obawy przekroczenia istniej^cych 
przepisow. 

B ardzo cz^sto wyst^puje potrzeba zainstalowania dodatko- 
wego dzwonka do istniej^cego telefonu. W starych apara- 
tach telefonicznych, elektromechanicznych bytataka moz- 
liwosc, dodatkowy dzwonek byt dot^czany do specjalnego 
gniazda. Wspotczesne telefony elektroniczne s$ pozbawione tej 
mozliwosci. 

Uktad przedstawiony na rys.1 , zasilany napi^ciem 8-1 2 V (zaciski J1 - 
1 i J1 -3), jest pobudzany sygnatem wejsciowym bez elektrycznego po- 
tqczenia z linig telefonicznq. W trakcie przekazywania przez lini§ tele- 
fonicznq sygnatu wywotawczego (dzwonka) w linii ptynie pr^d przemien- 
ny o cz^stotliwosci ok. 20 Hz. Sygnat jest indukowany w cewce utwo- 
rzonej przez kilka (3-6) zwojow drutu w elastycznej izolacji nawini^te- 
go na kabel linii telefonicznej, jest to czujnik dzwonka. Cewk$ dotqcza 
si$ do wejscia uktadu, pomi^dzy zaciski J2-1 i J2-3. 

Indukowany sygnat jest przekazywany do wejscia zegarowego licz- 
nika typu 4017 (CMOS ) pracuj^cego jako licznik modulo 2. Ten 
tryb pracy zostat wymuszony przez potqczenie ze sob$ koncowek 4 
(wyjscie ”2”) i 15 (res). 

Rezystancja wejsciowa wejscia zegarowego licznika 401 7 - uktadu 
CMOS jest bardzo duza, a zatem nie obci^za nadmiernie czujnika sy- 
gnatu dzwonienia. Sygnat jest wystarczaj^cy do uaktywnienia liczni- 
ka 401 7. Na jego wyjsciu DD0 wyst^puje sygnat prostokqtny o cz§- 



stotliwosci ok. 1 0 Hz, wynikajqcy z podzielenia przez 2 cz^stotliwo- 
sci sygnatu wejsciowego. 

Sygnat z wyjscia licznika jest przekazywany przez dwojnik Cl R1 do 
bazy tranzystora T1 pracujqcego jako wtornik. W obwodzie jego 
emitera powstaje fala prostokqtna o cz^stotliwosci ok. 1 0 Hz i napi§- 
ciu bliskim napi^ciu zasilania. Ten sygnat jest przekazywany do wej- 
scia kasuj^cego (4) uktadu scalonego U2 - 555. 

Uktad scalony U2 pracuje jako generator astabilny i wytwarza sygnat 
o cz^stotliwosci zaleznej od elementow C3, R3 i R4. Po zastosowa- 
niu elementow takich, jak przedstawione na rys.1 cz^stotliwosc wy- 



Rys. 2. Ptytka drukowana bezkontaktowego dodatkowego dzwonka 
do telefonu (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmleszczenie elementbw na ptytce drukowanej bezkon- 
taktowego dodatkowego dzwonka do telefonu 


nosi ok. 320 Hz. Sygnat wyjsciowy generatora jest przekazywany do 
gtosnika dot^czonego do wyjsc J1-2 i J1-3. Jest on styszany w gto- 
sniku jako sygnat o cz^stotliwosci 320 Hz przerywany z cz^stotliwo- 
sci^ 1 0 Hz. Cz^stotliwosc generowanego przebiegu prostok^tnego 
wyraza si§ wzorem: 

f = 1>44 

~ C c ■ (R 3 + 2R 4 ) 

Po podniesieniu stuchawki telefonicznej obwod dzwonka w telefonie 
zostaje przerwany i dzwonienie ustaje. Przestaje rowniez funkcjono- 
wac dzwonek dodatkowy, bo zanika sygnat indukowany w cewce - 
czujniku. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ uktadu, a na rys. 3 rozmie- 
szczenie elementow. (cr) 
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ZASTOSOWANIE TELEFONICZNEJ 
STACJI POMIAROWEJ 
w DOMU i SAMOCHODZIE 


Wykorzystuj^c SMS-y mozna tatwo 
i tanio sterowac procesami i odhierac 
informacje o stanie olbiekfow, 
rsa przykfad domu i samochodu. 

Opis systemu 

Wiadomo, ze przez telefon komorkowy mozna przesytac SMS-y, 
zdj^cia, pliki muzyczne. Odczytywanie i wysytanie informacji w no- 
woczesnych telefonach jest realizowane przez transmisj? plikow cy- 
frowych (rowniez przesytanie gtosu). Bezposredniq tqcznosc mi§- 
dzy dowolnie odlegtymi miejscami mozna najprosciej nawiqzac 
posfugujqc siq radiostacjami, jakimi sq telefony komorkowe. Jeze- 
li chociaz jeden z nich wyposazymy w elektronicznq przystawkq, to 
mozna dokonywac pomiarow i sterowac procesami -rqcznie (na zq- 
danie) lub automatycznie (gdy powstaje np. sytuacja awaryjna). Elek- 
tronicznq przystawkq jest telefoniczna stacja pomiarowa, ktora by- 
ta opisana w artykutach w ReAV nr 2 i 5/2003. 

W systemie mozna wyroznic serwer (rys.1 A) i klientow (rys.1 B, C). 
Obstuga serwisowa dokonuje odczytow danych z czujnikow pomia- 
rowych lub przekazuje sygnaty do elementow sterujqcych. Gtow- 
nym elementem serwera jest stacja pomiarowa i telefon komorkowy, 
a klienta -telefon (niekoniecznie komorkowy). Stanowisko serwera 
lub klienta moze wspotpracowac z komputerem, przez co komunika- 
ty SMS prezentowane sq w sposob graficzny (jak np. na rys. 3 i 4). 

TeSefoniczna stacja pomiarowa 

Po wtqczeniu stacji nalezy jq zaprogramowac przez wystanie SMS- 
ow o odpowiedniej tresci. Gtownie chodzi o ustalenie hasta zabezpie- 
czajqcego przed przypadkowym przestaniem danych oraz ustalenie 
numerow telefonow, do ktorych bqdzie przesytana informacja w po- 
staci wystania sygnafu !, dzwon” lub SMS w sytuacjach awaryjnych. 
Stacja pomiarowa automatycznie odczytuje dane z czujnikow analo- 
gowych i cyfrowych oraz sprawdza, czy w telefonie nie pojawit siq SMS 
z zqdaniem przesfania danych. W takim przypadku w odpowiedzi prze- 
syta SMS o tresci zaczynajqcej si§ stowem "DANE” i ciagiem informa- 
cji prezentujqcych dane z czujnikow. W sytuacji alarmowej, to znaczy 



Rys. 2. Schemat elektronicznie sterowanego 
rozgat^ziacza 

KDT02-4 do 2 Ai KDT09-40do9 A-napi^cie przet 
cia 400 V, spadki napi^cia na triakach wynosz^ 1 V 


gdy zmieni siq stan na 
wejsciu cyfrowym, stacja 
wysyta pod wskazane 
numery telefonow sygnaf 
,, dzwoh ,, (gtownie chodzi 
o telefony analogowe) lub 
SMS zaczynajqcy siq sto- 
wem "ALARM” i ciqgiem 
informacji jak w przypad- 
ku ’’DANE”. 

Odebranie SMS-a od 

klienta moze zmienic sygnaty na wyjsciu cyfrowym stacji, ktore 
mogq bye wykorzystywane do sterowania (np. wtqcz/wytqcz swia- 
tto, grzejnik, komputer). 

Sterowany 

Do wtqczania lub wytqczania prqdu w gniazdkach sieciowych sygna- 
tami (TTL) matej mocy moze stuzyc "kotka” uzupetniona optotriaka- 
mi (rys. 2). Wtqczanie lub wytqczanie nast^puje w chwili, gdy faza 
prqdu przechodzi przez "zero”, nie wywotujqc zaktocen w sieci (nie 
wystqpujq "trzaski”). Dzi^ki rozgatqziaczowi sygnaty wyjsciowe sta- 
cji mogq wtqczac urzqdzenia o duzym poborze prqdu. 

SCompnatarowe wspomagaraie 
teSeforscesmaj stacji pomiarowej 

Wszelkie operaeje obstugi telefonu mogq bye wykonywane przez 
komputer. Dziqki odpowiedniemu oprogramowaniu mozna wzboga- 
cic grafieznq prezentaejq systemu. Komputer moze bye wtqczony na 
stanowisku serwera i klienta telefonicznego systemu pomiarowego. 
W opisanych rozwiqzaniach wykorzystano aplikaeje utworzone 
w LabView. Na rys. 3 jest przedstawiony widok "pulpitu” programu 
inicjujqcego i operacyjnego, ktory znaeznie utatwit prace uruchomie- 
niowe. Dzipki programowi mozna byto wykonywac wszelkie opera- 
eje wspotpracy stacji z telefonem na zasadzie symulacji. Unikniqto 
w ten sposob kosztow zwiqzanych z przesytaniem SMS-ow. 

PrzyEcted zasfosowania 
telefonicznej stacji pemiarowej w domu 



Rys. 1. Schemat systemu pomiarowego 

A - serwer - stacja pomiarowa z telefonem 
B — klient - telefon komorkowy 

C - klient - telefon komorkowy wspofpracuj^cy z monitoringiem komputerowym 


Telefoniczna stacja wyposazona w odpowiednie czujniki, petni ro- 
Iq systemu alarmowego z monitoringiem. Czujnikami mogq bye 
przetqczniki umieszczone w drzwiach i oknach, czujniki dymu, ga- 
zu, temperatury itp. Informacje z czujnikow stacja przekazuje do 
odbiorcy (lub kilku odbiorcow) na zqdanie lub w sytuacjach alarmo- 
wych. Przekroczenie dopuszczalnego poziomu gazu, otwarcie 
okna itp. wywotuje zmiany stanow na porcie wejsciowym stacji, ktore 
sq interpretowane jako alarmy. SMS-y docierajq do wskazanych 
odbiorcow, a na podstawie otrzymanej tresci mozna ocenic, co si$ 
dzieje w domu (moze to bye tylko sygnai dzwonienia). W SMS-ach 
przekazywane sq takze dane przedstawiajqce wartosci napiqcia, od- 
czytane z czujnikow analogowych np. z czujnikow temperature 
Gdy telefon klienta jest podtqczony do komputera, wtedy trese 
odebranego SMS-u moze bye zaprezentowana w formie grafiezne.. 
utatwiajqcej ocenq sytuacji w domu (rys. 4). 
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TELEFONICZNA Sf AC JA POMIAROWA 
Ustawianie parametrow stacji 
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Rys. 3. 

Komputerowy 
symulator telefonu 

Pulpit operacyjny 
umozliwia uproszczone 
tworzenie tresci 
i odczyty SMS-ow 
w formacie 
tekstowym i PDU 


Rys. 4. 
Monitorowanie 
stanu domu 

Z planu mieszkania 
wynika, ze system wtq- 
czyt oswietlenie w po- 
koju 1 , okno 1 jest 
otwarte, 
temperatura 
w mieszkaniu 
wynosi ok. 1 5°C 



UstalaiDie pozycji ©ibiekty raclhiomego 
na [pfr^Edacfeoe samoehody 

Przez RS-232 do stacji mozna podtqczac rozne urz^dzenia pomia- 
rowe (nalezy uzupetnic oprogramowanie mikroprocesora tzw. draj- 
werem). W systemie zostat przetestowany odbiornik GPS Ml 2 
Oncore - Motorola (satelitarny system okreslenia pozycji geograficz- 
nej). Jest on wykorzystywany jako czujnik pozycji z doktadnosciq do 
20 m, wskaznik kierunku i szybkosci ruchu oraz zegar. Stacja 
z GPS umieszczona w samochodzie (rys.5), pozwala tatwo (przez 
odbior SMS-a) wskazac lokalizacj§ pojazdu w terenie. Na rys. 6 
jest przedstawiona komputerowa prezentacja na przyktadzie mapy 
Polski. Kolorem czerwonym jest wykreslona trasa przejazdu poja- 
zdu, a zielonym aktualny kierunek. Wyswietlanie aktualnego kierun- 
ku utatwia lokalizacj§ pojazdu, gdy nast^puj^ zawracania. Rozwi- 
jajqc oprogramowanie z tatwosci^ mozna wykonywac petn^ doku- 
mentacje wartosci parametrow potozenia i czasu przebywania. 



Odbiornik 
MOTOROLA 
Oncore 1 2M _ 


Stacja 
pomiarowa 
z tel. GSM 


Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw stacji pomiarowej w samochodzie 


lame gastosowania 

Telefoniczna stacja pomiarowa znajduje zastosowania w wielu dzie- 
dzinach. Moze tez doczekamy si§, ze w przysztosci takie stacje za- 
st^piq niektore znaki drogowe i znacznie zwi^kszq bezpieczen- 
stwo na drogach. 

Dose powszechnie s^ rozpowszechnione cyfrowe mapy terenu. 
Wykorzystujqc je mozna tatwo okreslic obszary, drogi, ulice, na 
ktorych obowiqzujq zakazy, nakazy ruchu pojazdow (np. ogranicze- 
nie szybkosci). Komputer poktadowy samochodu, pobierajqc dane 
z takiej mapy cyfrowej i odbiornika GPS, z doktadnosci^ do kilku me- 
trow ustali zasady ruchu na obszarze w ktorym znalazt si$ pojazd. 
Informacja ta moze bye przekazana kierowey (dzwi§k, prezentacja 
znaku drogowego) a moze nawet bezposrednio do silnika, powodu- 
jqc dostosowanie pr^dkosci. 

Wprowadzenie tego typu znakow drogowych zmniejszy koszty dro- 
gowcow a zapisy przekroczen pr^dkosci w pami^ci komputera zdy- 
scyplinujq kierowcow. 


Opisana stacja telefoniczna jest niewielk^ przystawkq wspotpracu- 
jqcq z telefonem. Wspotczesna technika umozliwia wykonanie jej 
w postaci jednego elementu elektronieznego, mogqcego znajdowac 
si§ we wn^trzu rowniez malenkiego telefonu (bez klawiatury i wy- 
swietlacza). Taki zestaw moze petnic rote identyfikatora (np. tablic 
rejestracyjnych samochodu), stacji alarmowej obiektu, zdalnie ste- 
rowanych wyt^eznikow (stuzqcych bye moze nawet do zatrzyma- 
nia pojazdu). 



Rys.6. Monitorowanie miejsca pobytu samochodu 

Na mapie pogrubiona czerwona linia pokazuje tras$ przejazdu samochodu. 
Czerwone punkty na trasie przejazdu wskazujq miejsca pojazdu w chwili dokonania 
pomiaru. Zielona pogrubiona linia okresla kierunek od miejsca poczqtkowego do 
ostatniego pomiaru 

Po opublikowaniu poprzednich artykutow, pojawity si$ zapytania na 
temat ceny systemu. Obecnie na koszt systemu sktada si§ cena 
stacji (ok. 600 zt), GPS (ok. 600 zt), telefonu (1 zt + abonament ok. 
30 zt miesi^eznie). Cena wymienionych w opisie czujnikow nie 
przekraeza 1 5 zt/szt. 

Radomir Kupczak www.if.pw.edu.pl/~kupczak 
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[1] Kupczak Radomir: Przenosny system sterowania i kontroli o zasiggu Swiatowym, 
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MSC1210 - INTELIGENTNY 


PRZETWORNIK A/C 


MSC1 210 to nowy 
produkt firmy Texas 
Instruments tqcz^cy 
w sobie precyzyjny 
24-bitowy przetwornik 
analogowo-cyfrowy 
i rozszerzony rdzen 8051 
z pami^ci^ flash. Nie jest 
to jednak kolejny typowy 
mikrokontroler rodziny 
‘51 z wbudowanym 
przetwornikiem a/c, lecz 
znacznie wi^cej - 
MSC1 21 0 to inteligentny 
przetwornik a/c. 

O becnie jest na rynku wiele 
uktadow rodziny 8051 z wbu- 
dowanym przetwornikiem a/c. 
Klasyczne juz rozwiqzania to 
uktady SAB8051 5/80535 firmy Siemens 
wyposazone w 8-bitowy przetwornik a/c. 
Powszechne i tanie sq mikrokontrolery 
8051 z 10-bitowymi przetwornikami a/c. 
Standardem stata si? tez pamiec programu 
i danych typu flash. Czym wi?c wyroznia si? 
MSC1210 na tie produktow konkurencji? 
Wi?kszosc dost?pnych na rynku uktadow 
charakteryzuje si? duzymi mozliwosciami 
i funkcjonalnosciq, jednakze wytqcznie 
w obr?bie jednej cz?sci: analogowej lub 
cyfrowej. MSC1210 reprezentuje zupetnie 
inne podejscie do idei integracji mikrokon- 
trolerow z przetwornikami a/c. Uktad ten 
nie jest mikrokontrolerem z dot^czonym 
przetwornikiem a/c, lecz rownorz?dnym 
potqczeniem wysokiej jakosci 24-bitowe- 
go przetwornika a/c z rozbudowanym rdze- 
niem *51. 

Zintegrowanie precyzyjnego przetwornika 
a/c, mikrokontrolera i jego obwodow pery- 



MSC1210 


feryjnych w jednym uktadzie scalonym jest 
dla konstruktora i programisty docelowego 
urz^dzenia lepszym rozwi^zaniem niz wy- 
korzystywanie dwoch samodzielnych jedno- 
stek: przetwornika a/c i mikrokontrolera. 
Podstawowq trudnosci^ w tworzeniu ukta- 
dow scalonych zawieraj^cych w jednej 
obudowie mikrokontroler i przetwornik 
a/c jest koniecznosc eliminacji szumow. 

W MSC1 21 0 problem szumow rozwi^zano 
lepiej niz w wi?kszosci samodzielnych prze- 
twornikow a/c i zdecydowanie lepiej niz 
w innych dost?pnych na rynku mikrokontro- 
lerach zintegrowanych z przetwornikami 
a/c. 

Uproszczony schemat blokowy uktadu 
MSC1210 przedstawiono na rys.1. Na 
schemacie zostaty zaznaczone: rozsze- 
rzona jednostka 8051 wspotpracuj?ca 
z przetwornikiem analogowo-cyfrowym ty- 
pu delta-sigma o duzej rozdzielczosci, 8-ka- 
natowy multiplekser, wzmacniacz PGA (Pro- § 
grammable Gain Amplifie/), pami?c pro- f 
gramu i danych typu flash, precyzyjne 2 
zrodto napi?cia odniesienia oraz 32-bitowy | 
akumulator. $ 

Na rys.1 jest widoczny istniejqcy wewn^trz 
struktury MSC1210 tor pomiarowy sygna- 
tu analogowego. Multiplekser umozliwia 
dotqczenie wi?kszej liczby sygnatow wej- 
sciowych bez koniecznosci zwi?kszania 
liczby przetwornikow. 

Kolejny sktadnik toru analogowego to pro- 
gramowalny wzmacniacz PGA. Wzmoc- 
nienie PGA wynosi 2 n V/V, gdzie n moze 
miec wartosc od 0 do 7, a wi?c maksymal- 
na wartosc wzmocnienia wynosi 1 28 V/V. 
Przetwornik a/c typu delta-sigma dokonuje 
precyzyjnej konwersji sygnatu analogowe- 
go na jego cyfrowq reprezentacj?. Wewn?- 
trzne zrodto napi?cia odniesienia, ozna- 
czone Vp^p, dostarcza doktadne i stabilne 
napi?cie odniesienia, z ktorym wewn?trz 
przetwornika a/c porownywany jest wej- 
sciowy sygnat analogowy. W uktadach 
MSC1 21 0 istnieje mozliwosc wyboru napi?- 
cia odniesienia o wartosci 1 ,25 V lub 2,5 V. 
Bt^d maksymalny napi?cia odniesienia wy- 
nosi 0,2%. Mozliwe jest takze dot^czenie 
zewn?trznego zrodta napi?cia odniesienia. 
Wykorzystanie przetwornika a/c typu delta- 
sigma umozliwito uzyskanie wysokiej, 24-bi- 
towej rozdzielczosci. Przetworniki delta- 
sigma idealnie nadaj^ si? do pomiarow 
przebiegow wolnozmiennych. Znajdujqcy 
si? wewnqtrz MSC1 21 0 przetwornik sktada 


si? z modulatora i filtru cyfrowego. Modula- 
tor zawiera wzmacniacz roznicowy, inte- 
grator i komparator oraz przetwornik 
c/a w p?tli sprz?zenia zwrotnego. Zastoso- 
wanie filtru cyfrowego zamiast analogowe- 
go gwarantuje niezaleznosc jego dziata- 
nia od zmian temperatury i uptywu czasu. 
Uproszczony schemat blokowy przetworni- 
ka przedstawiono na rys 2. Przetworniki 
delta-sigma znajduj^ zastosowania w po- 
miarze analogowych procesow przemysto- 
wych, inteligentnych czujnikach i wagach 
elektronicznych. 

W MSC1 21 0 do wymiany danych pomi?dzy 
przetwornikiem a mikrokontrolerem stuzy 
32-bitowy akumulator. Na zawartosci aku- 
mulatora, czyli na reprezentacji wejscio- 
wego sygnatu analogowego, mozna bezpo- 



Rys. 2. Uproszczony schemat blokowy 
przetwornika a/c typu delta-sigma znajdujqcego 
si$ w uktadach MSC121X 


srednio przeprowadzac operacje dodawa- 
nia, odejmowania i przesuwania, bez ko- 
niecznosci angazowania zasobow proceso- 
ra. Takie rozwi^zanie wplywa na zmniejsze- 
nie rozmiarow kodu zrodtowego i szybkosc 
dziatania tworzonej aplikacji. Cz?sc analo- 
gowa uktadu zawiera takze wewn?trzny 
czujnik temperatury o liniowej charakterysty- 
ce. MSC1211 i MSC1212 majq ponadto 
przetworniki cyfrowo-analogowe. 

W wbudowanym w MSC1210 mikrokontro- 
lerze wykorzystano rdzen popularnego 
8051 . Instrukcje MSC1 21 0 s^ zgodne z li- 
stq rozkazow ’51 . Efekty operacji na bitach, 
flagach i rejestrach sq wi?c takie same, 
jednak czas wykonywania rozkazow jest 
krotszy. Przy tej samej cz?stotliwosci ze- 
gara taktuj?cego MSC1210 wykonuje in- 
strukcje trzykrotnie szybciej niz standardo- 
wy 8051 . W MSC1 21 0 realizacja jednej in- 
strukcji zajmuje cztery cykle zegarowe, 
w standardowym 8051 - dwanascie. 
MSC1210, przy trzykrotnie mniejszej cz?sto- 
tliwosci oscylatora, dziata wi?c z tak^ sam^ 
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Rys. 3. Strona www.ti.com/msc to obszerne zrodto wiedzy na temat uktadow 
rodziny MSC121X 


szybkosciq jak standardowy 8051. Wi^ksza szybkosc dziatania 
MSC1 21 0 umozliwia zmniejszenie cz^stotliwosci oscylatora, a wi§c 
tez zmniejszenie poboru mocy i poziomu szumow w uktadzie, co jest 
oczywiscie istotne dla pracy przetwornika a/c. Przy zasilaniu cz§- 


sci cyfrowej napi^ciem 5 V maksymalna cz^stotliwosc taktowania 
wynosi 33 MHz. 

Zawarte wewnqtrz MSC1210 peryferia jednostki centralnej CPU to: 
wewn^trzna pami^c SRAM o pojemnosci 1,2 kB, wspomniany 
32-bitowy akumulator, interfejs SPI z buforem FIFO, podwojny in- 
terfejs komunikacji szeregowej UART, dwubajtowy wskaznik DPTR, 
watchdog, 16-bitowy PWM, SPI, uktad kontroli napi^cia zasilajqce- 
go, cztery 8-bitowe porty wejsc/wyjsc z konfigurowalnymi liniami I/O, 
uktad zerowania po wtqczeniu zasilania (power-on-reset ), uktad za- 
rzqdzania poborem mocy, trzy timery/liczniki, 21 zrodet przerwan 
i oczywiscie najwazniejszy, opisany powyzej przetwornik analogo- 
wo-cyfrowy. 

Wewn^trzna pami§c flash moze bye wykorzystywana jako pa- 
mi§c programu i danych. Programowac mozna j^ w uktadzie za- 
rowno w sposob szeregowy, jak tez i rownolegty. Poszczegolne 
uktady rodziny MSC121x (MSC1210, MSC1211 i MSC1212) roz- 
ni^ si§ wielkosciq pamigei flash (od 4 do 32kB). Ponadto MSC1211 
ma interfejs l 2 C. Uktady serii MSC121x s$ wzajemnie kompatybil- 
ne pod wzgl^dem rozmieszczenia wyprowadzen, co utatwia ich wy- 
mian§ w gotowym uktadzie. o 

Wojciech Nowakowski 

Opracowano na podstawie: 

[1] www.ti.com/msc 

[2] Materiaty z seminarium zorganizowanego przez firm$ CONTRANS Tl we Wrocta- 
wiu i poswi^conemu ukfadowi MSC1210. 

[3] Robert Schreiber, New Generation of Data Converters Combines Integration and 
High Performance, Texas Instruments Incorporated - ECN, 6/1/2002. 




Przegl^d wydawnictw 

Tomasz Starecki 
MIKROKONTROLERY 8051 
W PRAKTYCE 
Wydanie I 

Wydawnictwo BTC. Warszawa 2002, 
str. 296 

Mikrokontrolery *51 po raz pierwszy wprowa- 
dzita na rynek firma Intersil w 1 980 roku. Mi- 
mo swej dose dtugiej historii sq nadal sze- 
roko stosowane dzi^ki mozliwosci zakupu 
roznych ich wersji po niskich cenach, do- 
st^pnosci wielu narz^dzi wspomagajqcych 
projektowanie oraz bogatemu wyposaze- 
niu w bloki peryferyjne. Ksi^zka jest podrgcz- 
nikiem dla wszystkich elektronikow chcq- 
cych poznac budow§ i sposob programowa- 
nia kontrolerow rodziny 8051 . 

Pierwsze rozdziaty obejmujq ogolne informa- 
eje o mikrokontrolerach i systemach mikro- 
procesorowych oraz omowienie architek- 
tury rodziny ’51 . Nast^pnie Autor przedsta- 
wia bardziej szczegotowo wewn^trzne ukta- 
dy peryferyjne oraz struktur§ i obstug§ prze- 
rwan. Te cechy mikrokontrolera sq cz^sto 
najwazniejsze z punktu widzenia konstruk- 
tora. Omowiono tez wewn^trzne pami^ci 
programu oraz rejestry SFR. Istotnym czyn- 
nikiem ograniczajqcym zastosowanie mi- 
krokontrolerow, zwtaszcza w urz^dzeniach 
przenosnych, bywa pobor mocy. Pierwsze 
mikrokontrolery ’51 byty wykonane w tech- 
nology NMOS i pobieraty dose duzy pr^d. 


Teraz, dzi^ki technology CMOS, jest on kil- 
kunastokrotnie mniejszy. Mimo to, w celu 
dalszego ograniczenia poboru mocy opra- 
cowano specjalne tryby pracy, ktore mozna 
spotkac w mikrokontrolerach CMOS rodzi- 
ny ’51 . W ksi^zee szczegotowo omowiono 
tryby: uspienia (Idle), zamrozenia (Power 
Down), pracy zwolnionej (Slow Down) i za- 
mrozenia aktywowanego sprz^towo (Har- 
dware Power Down). Najobszemiejsze roz- 
dziaty ksiqzki poswi^cono szczegotowej 
liscie instrukcji mikrokontrolerow ’51 oraz 
podstawom projektowania urz^dzen z tymi 
mikrokontrolerami. 

Zadnego systemu mikroprocesorowego nie 
da si$ uruchomic bez uzyeia podstawo- 
wych narz^dzi stuzqcych do tego celu. 
W przypadku procesorow jednouktado- 
wych takimi, najcz^sciej stosowanymi narz§- 
dziami sq: asemblery, kompilatory j^zykow 
wysokiego poziomu, symulatory i debug- 
gery wewn^trzuktadowe. Oprocz nich opisa- 
no tez programatory i zestawy demonstra- 
cyjne, edukacyjne i protypowe, a zwtaszcza. 
zestaw edukacyjny ZL1 MCS51 , ktory Czy- 
telnicy mog^ samodzielnie wykonac, gdyz 
podano takze wzor ptytki drukowanej. 

W sktad rodziny ’51 wchodzi obecnie kilka- 
dziesi^t roznych typow mikrokontrolerow. 
Ich przegl^d, a takze wybrane schematy 
blokowe i rozmieszczenia wyprowadzen 
zamieszczono w dodatku do ksiqzki. Inne 
przydatne w praktyce uzupetnienia obej- 



mujq wzory ptytek drukowanych programa- 
tora Easy Downloaded rozmieszczenia wy- 
prowadzen alfanumerycznych wyswietla- 
czy LCD oraz tablice kodow ASCII. 

Trzeba podkreslic znaezne walory praktyez- 
ne ksi^zki, w ktorej informaeje teoretyezne 
ograniezono do niezb^dnego minimum. 
Ksi^zka jest z pewnosciq warta polecenia in- 
zynierom-projektantom stosuj^cym mikro- 
kontrolery z rdzeniem 8051 , studentom wy- 
dziatow elektroniki i automatyki, a takze 
wszystkim mitosnikom techniki mikropro- 
cesorowej. (mn) 


Ksiqzka jest dostqpna w wielu ksipgarniach. 
Dodatkowe informaeje o zakupie: Wydawnictwo 
BTC, http://www.btc.pl., 
e-mail redakcja@btc.pl 
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DO PODSTAW 


SILNIKI SKOKOWE « 


Silnik o wirniku reluktancyjnym 

Na rys. 5 przedstawiono zasad? dziatania 
silnika skokowego o wirniku reluktancyj- 
nym o czterech z?bach. Na szesciu biegu- 
nach ferromagnetycznego stojana znajdu- 
je si? uzwojenie w postaci szesciu cewek, 
ktore tqczy si? w trzy pasma: kazde pa- 
smo sktada si? z dwoch, przeciwlegtych 
cewek i jest zasilane niezaleznym napi?ciem 
o statej biegunowosci (zasilanie napi?ciowe 
bipolarne). 

Na rys. 5a przedstawiono sytuacj?, gdy pa- 
smo 1 jest zasilane napi?ciem o umownie 
dodatniej biegunowosci, a wirnik znajduje 
si? w takim potozeniu, ktore zapewnia naj- 
mniejsz^ reluktancj? na drodze strumienia 
pasma 1 (os dobrej przewodnosci wirnika 
pokrywa si? z osiq strumienia, a zwrot stru- 
mienia nie jest istotny; gdyby zmienic pola- 
ryzacj? napi?cia zasilaj^cego pasmo 1 , to 
sytuacja bytaby identyczna). Jest to potoze- 
nie rownowagi stabilnej. Jesli odtqczyc za- 
silanie pasma 1 , a zasilic pasmo 2 napi?- 
ciem o takiej samej polaryzacji co uprzednio 
pasmo 1 , to wektor strumienia stojana prze- 
miesci si? o 2n!2 rad elektr. w kierunku 
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara 
(rys. 5b). Na wirnik zadziata moment elek- 
tromagnetyczny, ktory spowoduje jego ruch 
w kierunku minimalnej reluktancji na drodze 
strumienia pasma 2 i po zaniku oscylacji wir- 
nik zatrzyma si? w potozeniu jak na rys. 
5c. Z uwaznego porownania rysunkow wi- 
dac, ze ruch wirnika b?dzie odbywat si? 
w tym samym kierunku co ruch wektora 
strumienia, a skok, jaki wykona wirnik wyno- 
si w tym przypadku 2 rc /12 rad. Kolejny 
skok, najpierw strumienia uzwojenia stoja- 
na a za nim wirnika, zostanie wykonany po 
odtqczeniu zasilania pasma 2 i zasileniu 
pasma 3 napi?ciem o identycznej biegu- 
nowosci jak uprzednio dla pasm 1 i 2. Przy 
opisanym sposobie zasilania otrzymuje si? 


komutacj? trojtaktow^, co znaczy, ze moz- 
liwe sq tylko trzy rozne uktady napi?b zasi- 
lajqcych pasma uzwojenia stojana dajqce 
trzy rozne potozenia wektora strumienia 
stojana. Zmiana polaryzacji napi?c zasilajq- 
cych zmieni wprawdzie zwroty poszczegol- 
nych strumieni na przeciwne (obrot wekto- 
ra strumienia o k rad elektr.), lecz nie wpty- 
nie to na ruch wirnika. Omowiony cyklogram 
komutacji mozna zapisac skrotowo: (+ 1 ), 
(+ 2 ), (+3), (+1),... lub (-1), (- 2 ), (-3), (-1),... 
Drugi kierunek wirowania uzyskuje si? przy 
sekwencji przetqczen np. wg cyklogramu: 
(+1M+3). (+2), (+1),... 

Podobnq komutacj? trojtaktowq mozna zre- 
alizowac zasilajqc jednoczesnie oba pasma 
uzwojenia napi?ciami o kolejno zmienianej 
biegunowosci, np. wg cyklogramu: (+ 1 ,+ 2 ), 
(+2, +3), (+1 ,+3), (+1 ,+2),... lub (-1 , -2), (-2,-3), 
(-1 ,-3), (-1 ,-2),... Wowczas strumien wypad- 
kowy uzwojenia stojana, a za nim wirnik, b?- 
dq zajmowaty kolejne potozenia posrednie 
w stosunku do zilustrowanych na rys. 5, tzn. 
przesuni?te o potow? skoku podstawowego. 
Przyktad jednego z takich potozen stabil- 
nych nieobciqzonego wirnika - dla zasila- 
nia (+1 ,+2) - przedstawiono na rys. 6 a. Na- 
tomiast na rys. 6 b przedstawiono wirnik 
w identycznym potozeniu stabilnym, lecz 
przy zasilaniu (+1 ,- 2 ). Co prawda drogi stru- 
mienia magnetycznego S 3 inne, a dla rzeczy- 
wistego silnika oznacza to nieznaczn 3 zmia- 
n? wartosci momentu elektromagnetyczne- 
go, lecz potozenia stabilne wirnika i wartosc 
skoku pozostaj 3 takie same. Widac zatem, ze 
mozliwe jest zasilanie pasm uzwojenia silni- 
ka reluktancyjnego napi?ciem 0 przemiennej 
polaryzacji, jednak nie znajduje to uzasa- 
dnienia ani teoretycznego, ani praktycznego. 
Przy komutacji uzwojen parami w przypadku 
silnika reluktancyjnego trojpasmowego nie 
uzyskuje si? lepszego wykorzystania silnika; 
moment elektromagnetyczny pozostaje teo- 
retycznie niezmieniony. 





Rys. 5. Ilustracja zasady dziatania silnika skokowego o wirniku reluktancyjnym o czterech z^bach 


Dla silnika 0 wirniku reluktancyjnym skok 
wektora strumienia uzwojenia wynosi: 

a e = 2k rad elektr. 
m 

skok mechaniczny wirnika wynosi: 

2k 

a= rad 
Z r m 

a liczba taktow komutacji symetrycznej: 
k = m gdzie: m oznacza liczb? pasm uzwo- 
jenia, a Z- liczb? z?bow wirnika. 

Na rys. 7 przedstawiono przyktad silnika 
skokowego 0 wirniku reluktancyjnym i uzwo- 
jeniu czterobiegunowym w potozeniu rowno- 

a) 


b) 


Rys. 6. Przyktady potozen stabilnych 
nieobciqzonego wirnika silnika reluktancyjnego 
przy zasilaniu dwoch pasm 

wagi bez obci 3 zenia, przy zasilaniu pasma 
1 . Jest to ’’podwojona" konstrukcja silnika 
z rys.5, co oznacza, ze wirnik b?dzie miat 
drobniejszy skok : 27t/24 rad (gdyz liczba z?- 
bow wirnika wynosi: Z r = 8 ), oraz ze silnik 
b?dzie miat wi?kszy moment elektroma- 
gnetyczny (teoretycznie dwukrotnie gdyz 
P = 2). 

Silnik o wirniku hybrydowym 

Na rys. 8 przedstawiono zasad? konstruk- 
cji silnika skokowego 0 wirniku hybrydo- 
wym. W obu przypadkach jest to silnik 
o uzwojeniu dwupasmowym: na rys. 8 a uzwo 
jenie jest dwubiegunowe (p = 1 ), a na rys. 
8 b - czterobiegunowe (p = 2 ). Dla kazdego 
z przyktadow wirnik zbudowany jest iden- 
tycznie: dwubiegunowy magnes cylindrycz 
ny namagnesowany osiowo zaopatrzony 
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jest po obu koncach w drobno uzpbione 
wience ferromagnetyczne. Jeden wieniec 
obrocony jest wzglpdem drugiego o potow§ 
podziatki ztobkowej. Oznacza to, ze jesli 
przedni wieniec na rysunku ma umown^ 
polaryzacji N, to tylny wieniec (ktorego z$- 
by widac w swietle wyci^c wienca przednie- 
go) ma polaryzacji S. W obu przypadkach 
wirniki zajmujq potozenie stabilne przy za- 
silaniu pasma 1 umownie dodatnim napi§- 
ciem i przy braku obciqzenia. Wyt^czenie 
zasilania pasma 1 i zasilenie pasma 2 spo- 
woduje obrot wirnika o jedn^ czwartq (dla 
m = 2 ) podziatki ztobkowej, czyli o kqt: 


Z r oznacza liczbi z^bow na jednym wieh- 
cu wirnika. 

Ruch wirnika zalezy od polaryzacji napi$c 
zasilaj^cych w taki sam sposob jak dla sil- 
nika o wirniku z klasycznym magnesem 
trwatym. Wielobiegunowe wykonanie uzwo- 
jenia nie zmniejszy wartosci skoku, ale 
zwi^kszy wartosc momentu elektromagne- 
tycznego. Dla p = 1 liczba z^bow wienca 
wirnika b§dzie nieparzysta, a dla 
p = 2 - b§dzie parzysta. 

IRodzaje pracy 

Jesli prqd pasma uzwojenia przyjmuje tylko 
wartosc znamionow^, a w kazdym takcie 
bierze udziat taka sama liczba pasm, to jest 
to praca pefnoskokowa silnika. Skok jaki 
wykonuje wirnik przy pracy petnoskokowej 
nosi nazw§ skoku podstawowego. Wszyst- 
kie opisane wyzej przyktady dotyczyty pra- 
cy petnoskokowej. Praci petnoskokowq 
mozna zrealizowac np. przy komutacji i prze- 
wodzeniu pasm pojedynczo lub parami. Ale 
jesli w jednym takcie bierze udziat inna licz- 
ba pasm niz w nastipnym takcie, to jest to 
komutacja niesymetryczna, a realizowana 
praca nazywa si§ pracg potskokowq, gdyz 
pojedynczy skok jest dwukrotnie mniejszy 
niz przy pracy petnoskokowej. 



Rys. 7. Silnik skokowy o wirniku Rys. g zasady konstrukcji silnika skokowego o wirniku 

reluktancyjnym i uzwojeniu hybrydowym 

czterobiegunowym 


Przyktadowo, dla silnika skokowego dwupa- 
smowego o wirniku z magnesem trwatym 
dwubiegunowym, zasilanego tak, ze w jed- 
nym takcie przewodzi jedno pasmo a w na- 
stipnym dwa pasma, przy jednoczesnej 
zmianie polaryzacji prqdow, otrzymuje si§ 
praci potskokow^. Cyklogram takiej komu- 
tacji moze byd nastipujqcy: (+ 1 ), (+1 ,+ 2 ), 
(+2), (-1 ,+2), (-1), (-1,-2), (-2), (+1,-2), (+1),... 
Jest to cykl osmiotaktowy w trakcie ktorego 
wirnik wykonuje skoki o wartosci a = rc/4 rad, 
co daje dwa skoki na skok podstawowy. 
Niestety, dla co drugiego skoku wartosc 
momentu elektromagnetycznego b§dzie 
teoretycznie V 2 razy wi^ksza, co moze 
powodowac gorsz^ rownomiernosc ruchu. 
Dla wyrownania wartosci momentu 
nalezatoby, dla taktow w ktorych przewodzq 
oba pasma, _zmniejszyc wartosci prqdow w 
pasmach V 2 razy. 

Dla silnika skokowego trojpasmowego o 
wirniku reluktancyjnym praci potskokow^ 
realizowac mozna np. wedtug cyklogramu: 
(+1), (+1.+2), (+2), (+2, +3), (+3), (+1.+3), 
(+ 1 ),..., czyli w cyklu szesciotaktowym przy 
skoku wirnika o kqt a = rc /12 rad. 
Realizacja dalszego podziatu skoku pod- 
stawowego prowadzi do pracy miniskoko- 
wej. Praca miniskokowa jest stanem po- 
srednim mi^dzy dyskretnym przemieszcza- 
niem s\q wektora strumienia o skok pod- 


stawowy, a ciqgtym wirowaniem wektora 
strumienia jak np. w klasycznym silniku syn- 
chronicznym. Uzyskanie pracy miniskokowej 
jest mozliwe przez dostarczenie do pasm 
uzwojenia pr^dow o wartosciach wynika- 
jqcych ze skonczonej dyskretyzacji prze- 
biegow sinusoidalnych. Przyktadowo dla 
dwupasmowego silnika skokowego o wirni- 
ku z magnesem trwatym, dla uzyskania 
skokow o statej wartosci i przy statej warto- 
sci maksymalnej momentu elektromagne- 
tycznego, pr^dy w pasmach powinny przyj- 
mowac wartosci wg zaleznosci: 


przy czym c oznacza liczbi miniskokow na 
skok podstawowy, an- numer minitaktu. 
Ze wzgl^du na wystipowanie zjawiska histe- 
rezy, ktore moze powodowac opuszczanie 
skoku przy zbyt matych zmianach wektora 
strumienia magnetycznego, ogranicza sii licz- 
ba miniskokow najcz^sciej do 16.. .64.. .128 
miniskokow na skok podstawowy. 

Praca miniskokowa zmniejsza pulsacje mo- 
mentu elektromagnetycznego, ogranicza 
mozliwosc wyst^pienia rezonansu mecha- 
nicznego, obniza poziom drgan i hatasu oraz 
poprawia doktadnosc pozycjonowania. ■ 
Andrzej Pochanke 


PAMI^C FLASH 256 MB Z MAGISTRAL/^ USB 


Firma Kingston Technology Company poin- 
formowata o wprowadzeniu nowego modu- 
tu DataTraveler typu flash o pojemnosci 256 
MB z magistral^ USB. Obecnie dostipne S 3 
wersje o pojemnosci 32, 64, 128 i 256 MB. 
Niewielkie wymiary modutu (7,3 x 2,4 cm) 
: praca plug and play doskonale uzupetnia- 
'3 duzq pojemnosb i przeptywnosc. Po dot^- 
czeniu do portu USB komputera modut jest 


rozpoznawany jako kolejny dysk twardy. Da- 
taTraveler jest wyposazony w interfejs USB 
w wersji 1.1 i wspotpracuje z najnowszymi 
systemami operacyjnymi. Jest obj§ty pi^- 
cioletni^ gwarancjq i bezptatnq pomocq tech- 
nicznq. Wszystkie nosniki cyfrowe firmy 
Kingston dostipne S 3 za posrednictwem 
tradycyjnych kanatow dystrybucji oraz przed- 
stawicieli i sklepow internetowych. Wi^cej in- 



formacji na temat nosnikow cyfrowych firmy 
Kingston uzyskab mozna pod adresem: 
www.kingston.com/flash. (cr) 


i 
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TELEWIZORY LCD 
FIRMY THOMSON 


Firma Thomson zamierza wprowadzic na ry- 
nek rodzin$ telewizorow LCD o przek^tnych 
ekranu 15, 20, 27 i 30 cali. Model 15 
LCD03B ma jasnosc 450 cd/m 2 , kontrast 
500:1 , rozdzielczosc maks. XGA. Ekran moz- 
na ustawic na stoj^co z k^tem pochylenia od 
5 do 40 stopni lub powiesic na scianie. Dzwi$k 
jest stereofoniczny Nicam 2x6 W. Telewizory 
o wipkszej przekgtnej majq wi^kszq jasnosc 
500 cd/m 2 . Modele 27/30 LCD03B majq ekra- 
ny formatu 16:9 i dzwi^k Virtual Dolby Surro- 
und 2x20 W. Do wszystkich modeli telewizo- 
row przez wejscie PC mozna dot^czyc kompu- 
ter. Obstug§ utatwia menu Navilight. Wyposa- 
zone s$ w gniazda: euroztqcze, s-video, wej- 
scia/wyjscia A V, a modele 27/30-calowe w wej- 
scie DVI. P.J. 



SYSTEMY KINA DOMOWEGO FIRMY PANASONIC 

Ultraptaskie zestawy combo SC-HT850/SC-HT500, s$ dopasowane wzorniczo do telewizorow 
z serii Tau. SC-HT850 (fot.) jest oferowany z kompletem smuktych gtosnikow „Tall Boy". Zestaw 
ma wysokiej klasy wzmacniacz cyfrowy o mocy wystarczaj^cej do odtworzenia dzwi^kow w du- 
zych pomieszczeniach. Panasonic przygotowat rowniez ciekaw^ ofert§ dla audiofili. W sktad sy- 
stemu SC-DT310 wchodzi oddzielny element zawieraj^cy amplituner oraz sam odtwarzacz 
DVD Video/Audio. Rozwi^zanie to poprawia czystosc odtwarzanego dzwi^ku. System jest ofe- 
rowany z kompletem wysokiej klasy gtosnikow Hi-Fi oddajqcych wiernie dzwi$k ptyt CD-A i DVD 
Audio. SC-DT31 0 ma wbudowanq funkcj§ e-masteringu poprawiaj^c^ jakosc odtwarzania ptyt 
muzycznych CD-A. Osoby ceniqce oszczpdnosc miejsca zainteresuj^ si$ dwugtosnikowym 
zestawem mikro z odtwarzaczem DVD i wbudowanym procesorem dzwi^ku przestrzennego sur- 
round. SC-DP1 odczytuje nie tylko ptyty DVD-Video, lecz takze DVD-Audio, DVD-RAM/R, CD 
oraz pliki MP3 i WMA nagrane na ptytach CD-R/RW . Nowe modele pojawi^ si§ na rynku w ce- 
nie: SC-HT850 - 2 899 zt, SC-HT500 - 2 299 zt, SC-DT31 0 - 3 399 zt, SC-DP1 - 1 899 zt .P.J. 
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TECHNICOLOR 
ROZPOCZYNA 
PRODUKCJE PtYT DVD 
W PIASECZNIE 

Technicolor, spotka nalezqca do grupy 
THOMSON, w nowej fabryce w Piasecznie 
pod Warszaw^ b^dzie produkowac ptyty DVD 
dla najwi^kszych wytworni filmowych Holly- 
wood, m.in. Disney (Buena Vista), Paramount, 
Universal, DreamWorks SKG, Warners Bros., 
MGM oraz producentow oprogramowania i gier 
takich jak, Microsoft, Vivendi Universal Interac- 
tive, Electronic Arts i innych. 

Inwestycja firmy Technicolor w Piasecznie 
sktadata si§ z dwoch etapow. Pierwszym by- 
to osi^gni^cie petnej zdolnosci produkcyjnej - 
ponad 63 miliony ptyt rocznie - fabryki po- 
wstatej na terenie zaktadow Thomson w Pia- 
secznie, w ktorej zainstalowano 10 linii produk- 
cyjnych. Drugim, wtasnie finalizowanym eta- 
pern jest budowa 22 nowoczesnych linii pro- 
dukcyjnych w budynku Platan Park zakupio- 
nym od firmy JTI, znajduj^cym si§ w Piasecz- 
nie na skraju Lasu Kabackiego. Roczna zdol- 
nosc produkcyjna tej fabryki to ponad 1 40 mi- 
lionow ptyt. W fabryce zainstalowano m.in. 22 
linie ttocz^ce ptyty DVD, 2 nagrywarki lasero- 
we, 6 linii druku offsetowego, 5 automatycz- 
nych i 5 potautomatycznych linii pakuj^cych. 

P.J. 




KIESZONKOWE 
CYFROWE APARATY 
FOTOGRAFICZNE SONY 


Firma Sony wprowadza do oferty dwa kie- 
szonkowe, cyfrowe aparaty fotograficzne z se- 
rii Cyber-shot. Model DSC-U30 (foto) jest jed- 
nym z najmniejszych aparatow dost^pnych 
w tej klasie, a aparat DSC-U60 to pierwszy wo- 
doodporny aparat z tej serii. DSC-U60 umoz- 
liwia wykonywanie zdj^c na gt^bokosci do 1 ,5 
metra. Oba modele zapewniajq rozdzielczosc 
obrazu 2 megapiksele. 

Model DSC-U30 ma odblaskowg tarcz§ na 
wysuwanej ostonie obiektywu, ktora petni jed- 
noczesnie funkcj^ lusterka umozliwiajqc wyko- 
nanie autoportretu. 

Nowe funkcje obu aparatow utatwiaj^ wyko- 
nywanie zdj^c w niesprzyjaj^cych warun- 
kach. Przyktadem jest funkcja odtwarzania 
z powi^kszeniem, ktora umozliwia spraw- 
dzenie ostrosci zdj^cia natychmiast po jego 
wykonaniu. Srodek obrazu jest powi^kszany 
2,5- lub 5-krotnie, co jest szczegolnie przydat- 
ne przy stabym oswietleniu. Nowe tryby au- 
tomatycznej ekspozycji, przeznaczone do 
wykonywania zdj^c o zmierzchu oraz w ru- 
chu, uzupetniaj^ dotychczasowe tryby do 
szybkiego wykonywania zdj§c przy silnym 
i stabym oswietleniu oraz zdj§c krajobrazo- 
wych. W modelu DSC-U60 jest dost^pny do- 
datkowy tryb ekspozycji przeznaczony do 
zdj§c podwodnych. Dzi§ki temu mozna wyko- 
nywac zdj^cia w wodzie, bez koniecznosci 
ustawiania dodatkowych parametrow apara- 
tu. Nowy, hybrydowy wyswietlacz ciektokry- 
staliczny, zapewnia dobrq jakosc obrazu za- 
rowno na zewn^trz, przy silnym swietle sto- 
necznym, jak i w pomieszczeniach przy stab- 
szym oswietleniu. Obydwa modele mog^ 
wspotpracowac z kartami pami^ci nowej ge- 
neracji Memory Stick PRO, ktore zapisuja 
do 1 GB danych i mogq przenosib je bez ko- 
rzystania z kabli do innych urz^dzen zgod- 
nych z formatem Memory Stick PRO. Apara- 
ty s 3 takze wyposazone w zt^cza USB ora.: 
w oprogramowanie do bezposredniego prze- 
sytania obrazow do komputera. Omawiann 
modele kosztujq: DSC-U30 - 1 399 zt, DSC- 
U60 - 1 599 zt. P.J. 





PHILIPS 

OdbyjMj lep£2ij £maJt 



Wi?cej pikseli. Wi?cej szczegotow. Wydawaioby si?, ze to juz prawie perfekcyjny 
produkt. a powraca jeszcze doskonalszy. Wielokrotnie nagradzana technologia Pixel Plus* 
znalazta i tutaj swoje miejsce, zapewniaj^c obraz o niespotykanej gt?bi, jeszcze bardziej ostry 
i naturalny. Technologi? Pixel Plus'" uzupetnia w sposob perfekcyjny uktad Digital Natural 
Motion, ktory dba o ostrosc i ptynnosc ruchu obiektow poruszajqcych si? na ekrame. Ekrany 
plazmowe.wyposazone w uktad Active Control, do minimum ograniczaj^ koniecznosc ingerencji 
uzytkownika w parametry obrazu, sprawiaja, ze jest on zawsze optymalny. A dwa tunery oraz 
magistrate cyfrowa Cinemalink, utatwiaj^ca wspotprac? z innymi elementami systemu, sprawiaja 
ze jest to idealny produkt dla kazdego wymagaj^cego uzytkownika Kina Domowego. 

www.philips.pl 




ZESTAWY MINIWIEZ 




Miniwieze nalez^ 
do najcz^sciej 
kupowanych 
zestawdw 
muzycznych, mimo 
stale rosnqcej 
konkurencji ze strony 
mniejszych systemow 
mikro. Duze kolumny 
I i silny wzmacniacz 
zapewniajq lepsz^ 
jakosc dzwi^ku 
i wi^cej funkcji 
uzytkowych niz 
_l zestawy mikro. 

N jm iektorzy produ- 
cenci, jak Pana- 
sonic, znacznie 
ograniczyli ofer- 
t^proponujqcje- 
dynie dwa ze- 
stawy naiez^ce 
do dolnej (SC- 
AK210) i sredniej (AC-AK410) klasy ceno- 
wej, skupiajqc si§ na wielomodutowych ze- 
stawach sprzedawanych pod markq Tech- 
nics. Przezywajqca trudnosci firma Grundig 
w ogole zrezygnowata z miniwiez na ko- 
rzysc zestawow mikro. Firma Sony takze 
ograniczyta ofert§ (zaledwie cztery modele), 
a Pioneer od roku nie wprowadzit zadnego 
nowego zestawu. S 3 jednak producenci, 
ktorzy nadal stale wzbogacajq swojq ofer- 
t$, wprowadzajqc nowinki techniczne do 
produkowanych przez siebie zestawow. Na- 
lezy do nich w pierwszym rzpdzie Philips, 
a takze JVC i Aiwa. 

Choc aktualne trendy i sytuacja rynkowa 
zmusity wi^kszosc producentow do ograni- 
czenia oferty, to jednak nadal w sklepach jest 


Miniwieza JAX-T8 firmy Aiwa z mozliwosciq odtwarzania plikow MP3 


Miniwieza MHC-ZW8 firmy Sony z odtwarzaczem ptyt DVD 


z czego wybierac. Najtansz^ miniwiez^ 
MAX-S520 oferuje Samsung. Nabywca (za 
przyst§pn$ cen§ 700 zt) otrzymuje odtwa- 
rzacz ptyt CD (w tym tez CD-R/RW) z trzy- 
ptytowym zmieniaczem, wzmacniacz choc 
0 stosunkowo niewielkiej mocy 1 5 W RMS 
na kanat, to jednak z uktadem uwypuklaj^- 
cym niskie tony, czterokanatowym korekto- 
rem graficznym i uktadem wirtualnego 
dzwi^ku dookolnego Power Surround, a po- 
nadto cyfrowy tuner 
: pami^c ‘13 30 sta- 
cji i systemem 
RDS oraz 
podwojny 
magneto- 
fon ze ste- 
rowaniem 
full logic 
i licznikiem 
tasmy. 
W komple- 
cie S 3 tez dwie 
dwugtosnikowe 
kolumny. 

Najdrozsza miniwieza oferowana przez firm§ 
Technics SC-DV290 
(4000 zt) jest bardzo 
atrakcyjna pod 
wzgl^dem wzorni- 
czym,takjaki pozo- 
state modele tej fir- 
my sktada si$ z czte- 
rech elementow: 
wzmacniacza o cat- 
kowitej mocy az 360 
W, odtwarzacza ptyt 
CD/DVD, tunera 


i magnetofonu, co stwarza duz 3 dowolnosc 
ustawienia jej w regale czy na komodzie. 
W zestawie jest tez komplet kolumn do kina 
domowego. Miniwiez^ wyposazono w kom- 
plet podstawowych dekoderow dzwi^ku do- 
okolnego: DTS i Dolby Digital. 

W bogatej ofercie firmy Philips na uwage za- 
stuguj 3 dwie miniwieze FW-M777 i FW- 
M567 wytyczaj 3 ce nowe kierunki rozwoju 
tych zestawow. Obie wieze, rozni 3 ce si§ 
jedynie moc 3 wyjsciow 3 i systemami ko- 
rekcji dzwi^ku, mozna pot 3 czyc kablem 
USB (zt 3 cze szeregowego interfejsu USB 
magistrali PCLink montowane w obudowie 
wiezy) z komputerem i odtwarzac pliki MP3 
wprost z twardego dysku tego komputera, 
a nie tylko z ptyty odtwarzacza CD mini- 
wiezy. Taka funkcja nie jest spotykana po- 
wszechnie. Ponadto za posrednictwem wyj- 
scia GamePort mozna dot 3 czyc miniwiez^ 
do konsoli gier i korzystac z trzech usta- 
wien efektow dzwipkowych (wyscig, odgto- 
sy walki, eksplozja) dostosowuj 3 cych dzwi^k 
z miniwiezy do typu gry. Jak by tego byto 
mato, funkcja MIX-1 T stuzy do miksowa- 
nia dzwi$kow z konsoli z dzwi^kami z od- 
twarzacza CD, magnetofonu czy tunera. 
Funkcja miksowania dzwi^ku pochodz 3 ce- 
go z konsoli gier ma tez wi^kszosc miniwiez 
firmy Sony. 

Wiele- funkcji dotychczas spotykanych 
w drozszych zestawach stato si§ juz stan- 
dardem (np. zmieniacz, odtwarzanie pty t 
CD-R/RW) i S 3 one dost^pne nawet w na,- 
tanszych miniwiezach. Inne z kolei, kiedys 
obecne powszechnie (np. zaawansowana 
funkcje magnetofonowe), S 3 dzis pomije- 
ne nawet w najdrozszych zestawach. 
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z 01.08.2003. b.d - brak danycti. IS - Incredible Sound. PS- Power Surround, x - ficzba g*o$n>k6w w kolumnie. 44 - liczba element 6w zestawu bez kolumn glcinikowych 



Funkcje odbiomika radiowego 

Cyfrowy tuner radiowy stat si$ standardem, 
a dzis producenci mogq konkurowac ze so- 
bq w tej dziedzinie jedynie liczbq pamiqci 
ulubionych stacji oraz zaawansowanymi 
funkcjami systemu RDS (jak np. NEWSfir- 
my Philips). Dose rzadko mozna teraz spo- 
tkab miniwiezq, ktorej tuner umoziiwia odbior 
fal dtugich. Jedynie Aiwa i Thomson montu- 
jq t§ funkcje we wszystkich produkowanych 
przez siebie miniwiezach (trzy modele), po- 
zostali producenci tacy jak - Philips czy 
JVC - umieszczajq jq tylko w niektorych 
zestawach. 

Odtwarzacz ptyt CD/DVD 

W tej dziedzinie nie ma nowosci. Wiqkszosc 
oferowanych na rynku odtwarzaczy CD ma 
funkcje: programowania, powtarzania (utwo- 
ru, catej ptyty), odtwarzania losowego, prze- 
wijania czy odtwarzania samodzielnie nagra- 
nych ptyt CD-R/RW. Coraz wiqcej miniwiez 
moze natomiast odtwarzac pliki muzyezne 
MP3 nagrane na ptycie CD. 

Odtwarzacz ptyt DVD jakos nie moze zado- 
mowib si§ w zestawach miniwiezowych. 
Majq go tylko dwa najdrozsze w zestawie- 
niu: Technics SC-DV290 i Sony MHC-ZW8 
i nic nie wskazuje na to, aby sytuaeja ta 
miata si$ zmienib. 



Miniwieza SC-AK410 firmy Panasonic z wyjsciami gtosnikowymi Bi-Amp Bi-Wiring 



Miniwieza FW-M777 firmy Philips z magistral^ USB PC-Link i gniazdem GAMEPORT 


Standardem stat si§ natomiast zmieniaez. 
Jak mozna tatwo wywnioskowac z tablicy, ty- 
ko niektore drogie modele firm Technics, 
Sony i Pioneer nie majq zmieniaeza. Przy- 
szty uzytkownik moze wybrac zestaw ze 
zmieniaezem trzy- lub pi^cioptytowym kon- 
strukcji karuzelowej i wygodniejszej w obstu- 
dze (w tym dost^pie do ptyty) - szufladowej. 

Funkcje magnetofonewe 

Wiqkszosc miniwiez ma dwa magnetofony 
umozliwiajqce kopiowanie materiatu mu- 
zyeznego z jednego na drugi. Z wielu funk- 
cji np. szybkiego przegrywania, odtwarzania 
szeregowego (przekaznikowego) lub rowno- 
legtego zrezygnowata czqsc producentow. 
System redukcji szumow Dolby B, montowa- 



ny niegdys 
w najdroz- 
s z y c h 
zesta- 
wach, 
ma za- 
ledwie 
k i I k a 
modeli, \ 
gtownie 
firmy Tech- 
nics. Wiele 
modeli ma natomiast 
cyfrowe sterowanie funkcjami przesuwu ta- 
smy full logic, autorewers, synchronizacj§ 
nagrywania z ptyty CD na tasm§ oraz licz- 
nik tasmy. 


Wzmacnlacz 

W tej dziedzinie trudno liezye na nowosci. 
Rozpi^tosc mocy wyjsciowej (RMS) na ka- 
nat jest imponujqca od 1 0 do 240 W (Sony 
MHC-RG330). Wiele z zestawow, jak np. 
dwa modele Panasonica, ma system Bi- 
Amp Bi-wiring, gdzie kazdq z kolumn tqczy 
siq z jednostkq gtownq czterema przewoda- 
mi (oddzielnie tor niskich czqstotliwosci 
wzmacniacza i kolumny i oddzielnie tor cz§- 
stotliwosci wysokich). 

Do poprawy odtwarzania stuzq korektory 
grafiezne, uktady uwypuklania niskich to- 
now, procesory pola dzwiqkowego i uktady 
wirtualnego dzwiqku dookolnego, a wi§c 
uktady, ktorych przydatnosc dla mitosnika 
muzyki jest wqtpliwa. 

Warto jeszcze wspomniec o gtosnikach ni- 
skotonowych typu subwoofer. Niektorzy pro- 
ducenci jak Samsung i JVC umieszczajq je 
w kolumnach gtosnikowych, inni montujq 
tylko wyj§cie do dotqczenia subwoofera ze- 
wnqtrznego. 

Reasumujqc w dziedzinie miniwiez dzieje si$ 
niewiele, producenci skupili si§ na zesta- 
wach mikro, ale o nich napiszemy w na- 
stqpnym miesiqcu. W 

Leszek Halicki 
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Niewielkie wymiary i niska waga cyfrowego projektora LG pozwol^ Ci zabrac go gdziekolwiek zechcesz. 
Silny strumien swiatta i przejrzysty obraz sprawi^, ze Twoja prezentacja b?dzie btyszczec na tie konkurentow. 


A po pracy zaprosisz kolegow na projekcj? na duzym ekranie w Twoim domowym kinie. 



RD-JT40/RD-JT4I 

•technologia DLP 
•jasnosc 2000 ANSI 
•XGA / SVGA 
•waga 3,2 kg 
•korekcja Keystona, PIP 
♦wejscie RS-232 



RD-JT30/RD-JT3I 

•technologia DLP 
•jasnosc 1400/1100 ANSI 
•XGA /SVGA 
•waga 1,7 kg 
•korekcja Keystona, PIP 



RD-JTIO 

•technologia LCD 
•jasnosc 1200 ANSI 
•XGA 

•waga 1,9 kg 
•wejscia DVI, USB, S-HVS 


www.lge.pl 


AV 


ODTWARZACZE DVD 


Odtwarzacz DVD 


Miniwi 


PC z 

DVD-RAM 



DVD-RAM/R 


^przenosny 

Radiomagnetofon z CD DVD-ROM 

Przenosny 

odtwarzacz CD 


Rys.1. Urzqdzenia komputerowe i elektroniki uzytkowej wspotpracujqce ze sobq w systemie HighMAT 


j Odtwarzacze DVD 
rozwijajq si$ 
dynamicznie, 
wprowadzane sq 
do nich nowe funkcje 
tqczqce swiat 
komputerow 
z urz^dzeniami 
S elektroniki uzytkowej. 

W sprzpcie RTV 
tradycyjnie ko- 
rzysta sip z in- 
nych formatow 
niz w kompute- 
rach, jednak od 
kilku lat coraz 
gtosniej mowi 
sip o konwergencji mediow, a integracja 
domowego srodowiska elektronicznego sta- 
ta sip jednq z podstaw dziatania wielu firm. 
Opracowana przez firmy Microsoft i Pana- 
sonic technika HighMAT ( High-Performan- 
ce Media Access Technology) tqczy swiat 
komputerow i urzqdzen elektroniki uzytko- 
wej (rys.1). Zdjpcia, muzyka i inne tresci 
zapisane w komputerach PC na ptytach 
CD-R/RW w formatach cyfrowych audio: 
WMA, MP3 i wideo: JPEG, WMV, MPEG4 
mogq bye odtwarzane w nowych modelach 
odtwarzaczy DVD Panasonica. Dodatko- 
wo zyskuje sip mozliwosc tatwiejszego wy- 
boru utworow audio. Wyswietlane sq listy 
utworow np. plikow MP3, tekst Meta-data, 
menu ptyty. Wipkszosc modeli odtwarza- 
czy DVD innych firm takze odtwarza pliki 
muzyezne MP3 i WMA oraz wideo JPEG. 
Takze popularne staje sip odtwarzanie ptyt 
DVD nagrywanych w domowych nagrywar- 
kach do jednokrotnego lub wielokrotnego za- 
pisu. Panasonic promuje swoj standard 
DVD-RAM, a Philips DVD+R/RW; mniej po- 
pularnyjest standard Pioneera DVD-R/RW. 
Odtwarzacze DVD firm Sony i Thomson 
odtwarzajq ptyty nagrane w formacie 
DVD+R/RW i DVD-R/RW (w trybie video 
recording). 

Odtwarzanie zdj^c 

Odtwarzanie zdjpc zapisanych na ptytach 
CD, DVD to funkeja, ktorq ma wipkszosc no- 
wych modeli odtwarzaczy DVD. 

Firma Pioneer w modelach DV-464/360 za- 
stosowata wyszukiwarkp zdjpc ( Disc Navi- 


gator). Mozliwe jest obracanie i powipksza- 
nie zdjpc dwu- i czterokrotne. Dzipki temu 
poruszanie sip w gqszczu cyfrowych fotogra- 
fii zapisanych na ptytach Picture CD, DVD 
jest proste. Wyswietlane sq miniatury zdjpc, 
dzipki ktorym mozna szybko rozpoznac szu- 
kanq fotografip. Potem wystarezy przyei- 
snqc okreslony klawisz pilota zdalnego ste- 
rownia od DVD, a wybrane zdjpcie pojawi 
sip na catym ekranie telewizora. 

Nowosciq firmy Philips jest DVD 737 odtwa- 
rzajqcy filmy zapisane na ptytach CD w for- 
matach DivX i MPEG4. 

Ciekawe rozwiqzanie pokazu slajdow majq 
odtwarzacze DTH 211 i 231 firmy Thomson 
i DVD 728 i 737 firmy Philips (rys.2). Moz- 
na oglqdac zdjpcia z jednoczesnym odtwa- 
rzaniem plikow MP3, nagranych na tej sa- 
mej ptycie. 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

Nadal prowadzone sq prace nad poprawq 
jakosci obrazu. Czpsc odtwarzaczy DVD 
umozliwia podwojenie rozdzielczosci obra- 
zu przez zamianp wyswietlania obrazu z wy- 
bieraniem mipdzyliniowym na kolejnolinio- 
we (progresywne wyjscie wideo). Jest to 


szczegolnie istotne, gdy korzysta sip z obra- 
zu o duzej przekqtnej, jaki wytwarza projek- 
tor, poniewaz zanika wtedy liniowa struktu- 
ra obrazu. 

Czpsc odtwarzaczy DVD ma uktad redukcji 
szumu blokowego BNR (Block Noise Re- 
duction), spowodowanego kompresjq obra- 
zu zapisywanego na ptycie DVD. Szum blo- 
kowy objawia sip jako regularne zaktocenie 
obrazu przypominajqce mozaikp. Uktad 
BNR wygtadza obraz. 

Sq tez uktady poprawy ostrosci mipdzy 
ciemnymi i jasnymi fragmentami obrazu, 
zwipkszajqce wyrazistosc obrazu w ciem- 
nych scenach, ktorych jest duzo w filmach. 
Firma Sony stosuje uktad DVE ( Digital Video 
Enhancer). 

Bardziej wyrafinowanym uktadem jest Depth 
Enhancer firmy Panasonic, ktory odtwarza 
wyrazny obraz z petnq gtpbiq kolorow. Kon- 
wencjonalne systemy redukcji szumow kory- 
gujq caty obraz - takze te jego fragmenty, 
ktore sq dobrej jakosci. Taka metoda powo- 
duje obnizenie jakosci wyswietlanego obra- 
zu. Uktad Depth Enhancer poprawia jedynie 
tto obrazu gdzie najczpsciej wystppujq znie- 
ksztatcenia i nie ingeruje w odtwarzanie ko- 
lorow, czy tez drobnych szczegotow obrazu. 



Rys.2. Odtwarzacz DVD Philips DVD 737 odtwarzajqcy filmy w formatach DivX i MPEG4 
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Monitor 

W modelu S75 Panasonica nastppuje auto- 
matyczny dobor jakosc obrazu w zalezno- 
sci od rodzaju urzqdzenia na jakim bpdzie 
wyswietlany obraz (rys.3). Uwzglpdniono 
cechy charakterystyczne obrazu jaki daje te- 
lewizor z kineskopem, telewizor projekcyjny, 
projektor CRT lub LCD, monitor plazmowy. 


KMegoria 

Sharakteiystykz 

JaskrawoSc 

Kontrast 

Koler 

Ostrosc 

Standardowy 

(CRT) 

Czyste kolory 
Obraz jaskrawy 

0 

0 

0 

0 

3-oblektywowy 

projektor 

Jasne kolory 
Obraz ciemny 

0 

O 

0 

zwiekszona 

Projektor LCO 

Dot Stands 
Float Black 

0 

zwiekszona 

zwiekszona 

zwiekszona 

Projekcja TV 

No Dot 
Film Feeling 

zwiekszona 

zmnlejszona 

zmniejszona 

0 

Plasma TV 

Float Black 

0 

0 

0 

0 


Rys.3. Cechy jakosci obrazu uwzgl^dniane automatycz- 
nie przez odtwarzacz DVD S75 Panasonic (funkcja 
Monitor) s 


Audio 


Odtwarzacze DVD stuzq takze do odtwarza- 
nia ptyt muzycznych. Najlepsze z nich ma- 
uktady poszerzajqce pasmo odtwarza- 
nych dzwipkow. 

Cechq charakterystyczne odtwarzaczy DVD 
Panasonica jest funkcja remasteringu, ktora 
dotyczy nie tylko nagran audio CD, ale tak- 
ze plikow muzycznych MP3 i WMA. 
Cyfrowy uktad poprawy dzwipku Double Re- 
Master (rys .4) powoduje odtwarzanie czpsci 
sktadowych nagrania o czpstotliwosci po- 
wyzej 20 kHz, co znacznie poprawia jakosc 
odstuchu np. muzyki z ptyt CD. Uktad Dou- 
ble Re-Master dziata wykorzystujqc cyfrowy 
procesor sygnatowy (DSP), aby wytworzyc 
sygnaty o czpstotliwosciach powyzej 20 kHz. 
Se one dodawane do oryginalnych danych 
zapisanych na ptycie, zachowujqc przy tym 
naturalnq harmonicznq strukturp dzwipku. 
Zastosowany przetwornik cyfrowo-analogo- 
wy 192 kHz/24 bity dodatkowo poprawia 
odtwarzanie dzwipku, ktory jest bardziej re- 
alistyczny i wierny oryginatowi. Rozwiqzanie 
to jest szczegolnie przydatne przy odtwarza- 
niu ptyt CD-R/RW zawieraj^cych skompre- 
sowane pliki MP3 i WMA. Wyraznie spta- 
szczony dzwipk plikow MP3 zostaje pod- 
dany obrobce cyfrowej i stuchacz otrzymu- 



Rys.4. Odtwarzane pasma w wyniku dziatania funk- 
cji Double Re-Master firmy Panasonic 


je jakosc dzwipku zblizonq do oryginatu 
przed skompresowaniem. 

Podobny uktad Hi Bit Legato Pro stosuje Fir- 
ma Pioneer do poszerzenia pasma, ale tyl- 
ko popularnych ptyt muzycznych CD. 

DVD - Audio 

czy Super Audio CD 

Ptyty DVD-Audio i Super Audio CD daj^ce 
dzwipk najlepszej jakosci s 3 juz odtwarzane 
przez odtwarzacze klasy popularnej, ale je- 
dynie odtwarzacze DVD firmy Pioneer DVD 
747 A i 757Ai odtwarzaje oba standardy. 
Standard Super Audio CD opracowaty firmy 
Philips i Sony. Zapis na ptycie Super Audio 
CD odbywa sip w technice bezposredniego 
strumienia cyfrowego DSD ( Direct Stream 
Digital) - technika 1 -bitowa. Czpstotliwosc 
probkowania w systemie DSD wynosi 
2,8224 MHz i jest 64-krotnie wipksza niz 
na ptytach CD. Otrzymuje sip pasmo prze- 
noszenia od 0 do 100 kHz, dynamikp 120 
dB. Na ptycie Super Audio CD mozna zapi- 
sac takze inne dane, teksty utworow, infor- 
macje wydawcy, a nawet obrazy. 
Standardowa ptyta SACD zawiera jedn^ 
warstwp o duzej pojemnosci HD. Sq ptyty 
dwuwarstwowe o podwojnej pojemnosci 
i hybrydowe zawieraj^ce warstwp CD i HD. 
Dzwipk moze bye zapisywany stereofonicz- 
nie lub wielokanatowo. 

Standard DVD-Audio popiera znacznie wipk- 
sza grupa producentow odtwarzaczy DVD 
(ok. 40) pod przewodnictwem koncernu 
Matsushita (Panasonic). Dla standardu 
DVD-Video przyjpto zatozenia 96 kHz/ 24 bi- 
ty dla dwoch kanatow + obraz. Dla ptyty 
tylko audio dzwipk niepodany kompresji ma 
czpstotliwosc probkowania 1 92 kHz /24 bit. 
Do zapisu jest stosowana modulacja im- 
pulsowo-kodowa (PCM), pasmo czpstotliwo- 
sci wynosi 96 kHz, dynamika 144 dB. Mu- 
zykp nieskomprymowan^ mozna nagrac 
takze wielokanatowo (96 kHz / 24 bity) 
w szesciu kanatach, aby uzyskac atrakeyj- 
ne wrazenia dzwipkowe. Zwipkszenie pa- 
sma przenoszenia do 96 kHz umozliwia 
odbior sktadowych dzwipkow, ktorych bez- 
posrednio nie styszymy, ale s$ one w jakis 
sposob odbierane przez nasz system stu- 
chowy. 

Ktory ze standardow sip przyjmie, zalezec 
bpdzie od producentow ptyt. Wipcej jest ty- 
tutow nagranych w formacie SACD. 

Dekodery dzwipku 

Podstawowq funkcja odtwarzaczy DVD jest 
odtwarzanie filmow, ktorym towarzyszy 
dzwipk wielokanatowy. Dzwipk moze bye 
dekodowany na 5 kanatow i kanat niskoto- 
nowy (format 5.1) w odtwarzaczu DVD lub 
amplitunerze. W odtwarzaczach DVD s$ 
wbudowywane dekodery dzwipku wieloka- 



Rys.5. Tryby pracy w systemie dzwipku TV Virtual 
Surround a - Dynamic, b - Wide, c - Night, d - Stan- 
dard 


natowego Dolby Digital i DTS oraz MPEG. 
Oprocz tego sq stosowane systemy posze- 
rzenia panoramy dzwipku i wytworzenia 
efektow specjalnych przy odtwarzaniu za 
pomocq dwoch gtosnikow telewizora. Popu- 
larne sq systemy Virtual Dolby, Dolby Labo- 
ratories, 3 D Philips, TruSurround by SRS 
Pioneer, TV Virtual Surround Sony. Systemy 
te mogq miec kilka opeji wytwarzania pozor- 
nego pola akustyeznego. Przyktadowo sy- 
stem TV Virtual Surround (rys. 5) ma tryb Dy- 
namic , ktory wytwarza dwa pozorne zrodta 
dzwipku usytuowane za stuchaczem, oraz 
zwipksza poziom gtosnosci dialogow aby 
byty lepiej styszalne na tie efektow specjal- 
nych. Wtrybie Wide w miejsce dwoch pozor- 
nych zrodet dzwipku pojawia sip ich dziesipc, 
aby efekt przestrzenny byt petniejszy. W try- 
bie Night ograniezona jest gtosnosc seen 
akcji, przez co dialogi mimo matej gtosnosci 
sq wyraznie styszalne, scena dzwipkowa 
ulega poszerzeniu. Z trybu Standard korzy- 
sta sip, gdy odtwarzacz jest dotqczony do 
wiezy lub stereofonieznego wzmacniacza. 
Wtedy powstaje 6 pozornych zrodet dzwip- 
ku z duz^ dynamikq. 

DVD i inne urzqdzenia 

Nadal modne s$ ptaskie obudowy odtwarza- 
czy DVD, dotyczy to takze urz^dzen ze 
zmieniaezami ptyt. Firma Panasonic oferu- 
je pipcioptytowy zmieniaez w obudowie 

0 wysokosci 54,5 mm. 

Nietypowy nappd ptyty DVD zastosowano 
w odtwarzaczu DTH 311 firmy Thomson. Za- 
miast szuflady na ktorq ktadzie sip ptytp 
jest szczelina na ptytp (Slot). 

Popularne staty sip urz^dzenia, w ktorych 
zastosowano odtwarzacze DVD razem 
z magnetowidem. Prawie kazda z duzyeh 
firm ma taki model w swojej ofercie. 
Odtwarzacze DVD prawie zniknpty z mini- 
wiez, ktore zast^pity zestawy amplituner 

1 nappd DVD w jednej atrakcyjnej obudowie, 

oferowane z matymi lub duzymi kolumnami 
gtosnikowymi. Odtwarzacze DVD sq takze 
montowane w telewizorach, co jest dobrym 
rozwiqzaniem do matych mieszkan i dla 
osob chcqcych oglqdac przede wszystkim fil- 
my. ■ 

Jerzy Justat 
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POZNAJEMY SPRZEjT 


ZESTAW MULTIMEDIALNY 

LGE DAT-1 00 


Zestawy kina 
domowego w jednej 
obudowie majq 
wbudowany tuner 
radiowy, wzmacniacz 
i odtwarzacz DVD/CD. 
W zestawie 
multimedialnym 
DAT -100 firmy LGE 
tuner 
radiowy 
zast^piono 
telewizyjnym. 


Z estaw LGE DAT-100 
jest przeznaczony 
przede wszystkim do 
wspotpracy z monito- 
rami. Duzq przyjem- 
nosciq jest oglqdanie 
filmow DVD lub pro- 
gramu telewizyjnego 
na duzym ekranie monitora plazmowego. 
Wyjscie RGB-PC z wybieraniem kolejnolinio- 
wym umozliwia dot^czenie monitora pla- 
zmowego, LCD lub kineskopu. Wybieranie 
<olejnoliniowe powoduje, ze linie obu poto- 
orazow s$ wyswietlane jednoczesnie, zwi?k- 
szaj^c rozdzielczosc obrazu. W monitorach 
Dlazmowych o przek^tnych ekranow powy- 
zej 32", obraz ma wtedy lepszq jakosc. Je- 
zeli nie mamy duzego ekranu bez problemu 
nozna dot^czyc monitor komputerowy, ktory 
zastqpi telewizor 1 4-calowy. 

Dotqczajqc do zestawu DAT-100 komputer 
nozemy np. oglqdac zdj?cia lub wyswie- 
lac prezentacj?. Uzupetnienie zestawu o tu- 
ler satelitamy zwi?ksza liczb? programow te- 
ewizyjnych i zapewnia odbior programow ra- 
jiowych. Przet^cznikiem zrodta sygnatu wi- 
Jeo w DAT-1 00 wybiera si? albo komputer, 
aby na nim pracowac albo DVD/CD, TV dla 
ozrywki. Ogl^daj^c filmy z DVD, zmieniaj^c 
TOdto sygnatu na komputer, powoduje si? 
!atrzymanie filmu i mozliwosc ponownego 
aglqdania od tego miejsca. 

Dczywiscie jest mozliwosc wspotpracy ze- 
stawu DAT-100 ze zwyktym telewizorem 
gniazdo scad), wtedy dot^czenie np. kom- 
)utera przenosnego zwi?kszy komfort ogl^- 
iania np. zdj?c z wakacji na duzym ekranie 
ub odtwarzanych filmow DVD. 


DANE TECHNICZNE 

Wzmacniacz 

Moc: L,P 

2x50 W (THD 10%) 

C 

50 W 

Surround 

2x50 W (8 n 1 kHz THD 1 0%) 

Subwooofer 80 W (4 Q 30 Hz THD 1 0%) 

Gtosniki 

Pasmo przenoszenia 

IIOHz+40 kHz 

Skutecznosb 

83 dB/W 

Masa 

0,92 kg 

Wymiary 

100x147x 127,5 mm 

Subwoofer 

1 gtosnik/ 4 Q 

Pasmo przenoszenia 

40-1500 Hz 

Masa 

7 kg 

Wymiary 

200x 425x381 mm 

Odtwarzacz DVD/CD 

Odtwarzanie ptyt 

DVD. CD. VCD2.0, VCD1.1. 
CD-R. CD-RW. MP3 

Znieksztatcenia THD 

0.5% (1kHz, 12 W) 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz-i-20 kHz 

Dynamika 

75 dB 

Szybkosc przeszukiwania 

CDx2x4x8 

DVD. VCDx2,x4,x1 6.x1 00 
x1/16.x1/8,x1/4,x1/2 

Gniazda 

Wideo 

PC-IN RGB 

1 5-stykowe 

Monitor out (kolejnoliniowe) 15-stykowe 

AVI. AV2 

2x scart 

S-Video (DVD) 

4-stykowe 

S- Video in 

4-stykowe 

AV3 Video we 

Audio 

cinch 

L. P we 

2xcinch 

PC-in stereo 

mafy Jack 

Wy stereo 

maty Jack 

Wy gtosnikowe 

5 x 8 0. 1 x4 Q 

Wy stuchawkowe 

32 O. 0.9 W 


Urzqdzenie ma modn^ srebrno-lustrzan^ 
ptyt? czotow^ z podswietlanq na niebiesko 
gatk^ regulacji gtosnosci. Nap?d ptyty umie- 
szczono z lewej strony, a pod nap?dem 
przyciski wyboru funkcji, zmiany programu 
TV i funkcji powtarzania. 

W gornej cz?sci obudowy umieszczono 
przyciski do obstugi nap?du DVD. 


Komfort obstugi podnosi regulacja jasno- 
sci wyswietlacza z mozliwosciq wyt^cze- 
nia podswietlenia gatki regulacji gtosnosci, 
ktora bardzo jasno swieci. 

Audio 

Urzqdzenie ma wbudowane dekodery 
DTS, Dolby Digital, Dolby Prologic II, co 
praktycznie umozliwia rozkodowanie wi?k- 
szosci sciezek dzwi?kowych filmow. Duzo 
miejsca w instrukcji poswi?cono sposo- 
bom ustawiania gtosnikow i ustalania po- 
ziomu gtosnosci oraz doborowi czasu 
opoznienia w zaleznosci od rodzaju deko- 
dera, aby uzyskac jak najlepsze efekty 
akustyczne. W trybie Dolby Pro Logicll 
do wyboru s^ trzy tryby ksztattowania 
przestrzeni akustycznej Center Width, Di- 
mension i Panorama . W pierwszym trybie 
do wyboru jest 7 stopni regulacji rozcho- 
dzenia si? dzwi?ku kanatu centralnego - 
od umiejscowionego tylko w gtosniku cen- 
tralnym do szerokiej sceny prawego i lewe- 
go gtosnika. W drugim trybie pole aku- 
styczne mozna przesuwac do przodu lub 
do tytu (4 ustawienia). Panorama posze- 
rza pole akustyczne gtosnikow przednich 
kanatu lewego i prawego tak, aby pole 
obejmowato takze gtosniki surround. 
Oprocz tego do pami?ci wprowadza si? 
czasy opoznien wynikajqce z ustawien 
gtosnikow. 

Sciezki muzyczne ptyt CD mozna wzboga- 
cic o efekty charakterystyczne dla akustyki 
pomieszczenia - Haill (matej sali koncerto- 
wej), Hall2 (duzej sali koncertowej) i Thea- 
tre (sali kinowej). 

Przy korzystaniu z dekodera Dolby Pro Lo- 
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gic II mozliwe sq opcje odtwarzania Movie 
(dla programow telewizyjnych i kodowa- 
nych w Dolby Surround), Music (poszerza 
przestrzeri dla utworow muzycznych z lep- 
szym rozroznianiem zrodet dzwi?ku) i Ma- 
trix (poszerza seen? muzycznq takze dla sy- 
gnatow mono). 

Ttiner telewizyjny 

Po dot^czeniu anteny do urz^dzenia, przy 
pomocy menu uruchamia si? wyszukiwa- 
nie stacji telewizyjnych. Programom telewi- 
zyjnym sq automatycznie nadawane na- 
zwy. Mozliwe jest precyzyjne dostrojenie do 


cz?stotliwosci stacji TV i nadawanie lub 
zmienianie jej nazwy. Wtasnq list? progra- 
mowq tworzy si? przy pomocy funkcji Sor- 
towania, Kasowania, Pomijania i Przeno- 
szenia. 

Kolumny gtosnikowe 

Niewielkie satelitarne kolumny gtosnikowe 
o mocy 50 W kazda, maj^ konstrukcj? dwu- 
drozn^ typu bas refleks. Przewody sq za- 
konczone specjalnymi wtyczkami (do gniazd 
w DAT-1 00), niespotykanymi w innych kon- 
strukcjach, a z kolumnami tgczy si? je trady- 
cyjnie za pomocy zaciskow spr?zynowych. 



Okno z listq plikow MP3 


Subwoofer ma konstrukcj? pasywn^, moc 
znamionowq 80 W i mas? 7 kg. 

Odtwarzanie ptyt CD i DVD 

Ptyty CD sq odtwarzane programowo lub 
mozna powtorzyd catq ptyt? lub wybrany 
utwor. Wygodnie ustala si? kolejnosc odtwa- 
rzania korzystajqc z menu wyswietlanego na 
ekranie monitora lub telewizora. Dla ptyt 
DVD lub VCD mozna wprowadzic znaczni- 
ki, aby powtarzac wybrany fragment A-B. 
Przy odtwarzaniu ptyt CD z plikami MP3, na 
ekranie mozna obejrzec ich list?, co uta- 
twia wybor wtasciwego. 

Przy odtwarzaniu ptyt DVD lub VCD mozna 
skorzystac z funkcji zoom do powi?kszenia 
maksymalnie 6-krotnego wybranego frag- 
mentu obrazu. 

Zestaw wraz z kolumnami kosztuje 2 999 zt 

■ 

Jerzy Justat 


MAGICZNE LUSTRO 



Firma Philips Electronics zaprezentowata 
uniwersalny wyswietlacz LCD Mirror TV o roz- 
miarach 17, 23 lub 30 cali, mog^cy jednocze- 
snie stuzyb jako lustro. W tym urz^dzeniu jest 
wykorzystywana technika polaryzacji swiatta, 
ktbra powoduje, ze w odpowiednich warunkach 


swiatto przechodzi przez lustro niemal w 1 00%. 
Jest to pierwszy produkt stworzony w Home- 
Lab - miejscu, ktore naukowcom Philipsa stu- 
zy do testowania nowych technik, przydat- 
nych w codziennym zyciu. 

Lustro TV byto testowane na ponad 200 uzyt- 
kownikach. Naukowcy Philipsa poprzez 34 
ukryte kamery sledzili reakcj? ludzi korzysta- 
jqcych z tego produktu. Bior^cy udziat w te- 
stach wysoko cenili mozliwosc ogl^dania tele- 
wizyjnych wiadomosci podczas golenia czy 
mycia z?bow. Philips jest najwi?kszym na 
swiecie producentem wyswietlaczy telewizyj- 
nych dla przemystu hotelowego i w pierw- 
szym etapie, na ten wtasnie rynek b?d$ skie- 
rowane lustrzane odbiorniki TV. Do 2005 roku 
jest planowane takze udost?pnienie produktu 
uzytkownikom indywidualnym. Urz^dzenie to 
zostato tak zaprojektowane by elektronika by- 
ta catkowicie ukryta w scianie, a dla uzytkow- 
nika pozostawat widok stylowego wyswietla- 
cza. Lustro telewizyjne (30- calowe), wiszqc na 


scianie w centralnym miejscu, poprawia este- 
tyk? wn?trza i zwi?ksza standard ustug ofero- 
wanych klientom. Procz ogl^dania progra- 
mow TV za pomocy tego urz^dzenia w hote- 
lach mozna ptacic za rachunki i zamawiane fil- 
my. Dzi?ki specjalnemu t^czu Lustro TV mo- 
ze by 6 takze wykorzystywane jako urz^dzenie 
zewn?trzne do komputerow i laptopow. W ten 
sposob mozna uzywac duzego wyswietlacza 
LCD do prezentacji lub do przeglqdania stron 
internetowych. 

Dla potrzeb uzytkownikow indywidualnych 
Philips testuje bardziej zaawansowanq we- 
rsj?, ktora pozwoli bezprzewodowo przesytac 
do tego ’’magicznego lustra" rozne dane od 
wiadomosci o stanie drog do informacji o swo- 
im stanie zdrowia czyli np. cisnieniu krwi i ma- 
sie data. W takim lustrze mozna rowniez wy- 
swietlic bajk? zach?caj^ dzieci do dtuzsze 
go i bardziej efektywnego mycia z?bow. 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


KAMERA JVC GR-D50 


I Kamera GR-D50 nalezy 
do rodziny 6 nowych 
kamer cyfrowych DV 
firmy JVC, posrod 
ktorych znajdziemy 
modele wyposazone 
zarowno w funkcjf 
kamery internetowej 
jak i funkcjf aparatu 
fotograficznego. 



Barwy detali bliskie naturalnych 




odel GR-D50 
jest wyposa- 
zony dodatko- 
wo jedynie 
w tqcze USB 
(funkcja ka- 
mery interne- 
towej). Nowa 
kamera jest nieco mniejsza od zesztorocz- 
nych modeli GR-DVL567/367/365/167/160. 
Rozni sip takze sylwetkp. Pojawity sip zao- 
krpglone ptaszczyzny i krawpdzie. Niemal 
wszystkie przyciski zostaly ukryte pod uchyl- 
nym ekranem LCD. Na zewnqtrz pozosta- 
wiono jedynie wygodnp manetkp zmiany 
ogniskowej, wytpcznik gtowny sprzpzony 
z przyciskiem start/stop filmowania, przycisk 
wyszukiwania wolnego miejsca na ta- 
smie/przejscia do rpcznej nastawy ostrosci 
oraz manipulator dostppu do menu 
przycisk rejestracji obrazu nieru- 
chomego. Manipulator i przycisk 
obrazu nieruchomego znajdujp 
sip zbyt blisko siebie, w ferwo- 
'ze filmowania tatwo zamiast 
zmiany parametrow poprzez 
menu wykonac niezamierzo- 
^ fotografip zapisywan^ na 
:asmie. Podobnie jak w wipk- 
szosci dostppnych obecnie kon- 
strukcji kamer, kieszen kasety 
est dostppna od dotu dzipki 
jchylnej bocznej klapie. Jej wypro- 
ilowanie sprawia, ze kamerp trzyma 
sip pewnie i stabilnie. Wielofunkcyjny 
/vytqcznik/przetpcznik trybow pracy kame- 
y jest tatwy w obstudze, konstrukcja manet- 
<\ zmiany ogniskowej sprawia, ze nie mamy 
^adnych ktopotow z realizacjp bardzo wol- 
lych najazdow. 


Kamera dobrze radzi sobie z duzymi kontrastami 


Obiektyw o jasnosci FI ,6 i 1 6-krotnym za- 
kresie zmian ogniskowej wspotpracuje 
z przetwornikiem obrazu CCD zawieraj^- 
cym 800 tys. pikseli. Szerokopasmowy pro- 
cesor obrazu modyfikuje sygnat luminancji 
umozliwiajpc uzyskanie rozdzielczosci obra- 
zu przekraczajqcq 500 linii. Kamera nie na- 
lezy do najczulszych, obraz o akceptowal- 
nym poziomie szumow uzyskuje sip przy 
oswietleniu powyzej 10 luksow. Obraz zare- 
jestrowany w swietle stonecznym w plene- 
rze charakteryzuje sip duzq iloscip szcze- 
gotow oraz wiernosciq reprodukcji barw. 
Duze kontrasty oswietlenia powodujp utra- 
tp szczegotow w ciemniejszych partiach 
obrazu, jednak zachowana jest rownowaga 
pomipdzy najjasniejszymi i najciemniejszy- 
mi fragmentami. Kamery wyposazono za- 
rowno w automatyczny, jak i rpczny system 
balansu bieli. Oba systemy s$ rownie sku- 
teczne w typowych warunkach oswietlenio- 
wych. System rpczny nalezy stosowac przy 
oswietleniu mieszanym, gdy zmienia sip 
nieco jego temperatura barwowa. Kamera 
ma wizjer monochromatyczny uniemozliwia- 
jqcy ocenp poprawnosci barw, tak wipe na- 
lezy zawsze w przypadku realizacji zdjpc 
w zmiennych warunkach oswietleniowych 
korzystac z ekranu LCD. 

Elektroniczny stabilizator obrazu jest nie- 
wrazliwy na ruch w kadrze a jedynie na 
drgania samej kamery. Przy odrobinie wpra- 
wy, mozna uzyskac stabilny obraz niemal 
w petnym zakresie zmian ogniskowej. Co 
wipcej, przy przejsciu do zakresu zo- 
omu cyfrowego zwipksza sip za- 
kres reakcji systemu stabilizacji 
obrazu na drgania kamery. Przy 
powipkszeniu 20-krotnym 
udawato sip duzo tatwiej 
uzyskac obraz o nienagan- 
nej stabilnosci przy filmo- 
waniu z rpki. Rozdzielczosc 
wizjera i ekranu LCD umoz- 
liwia skutecznq rpczny kon- 
trolp ostrosci obrazu. Mikro- 
fon kamery nie rejestruje szu- 
mow wtasnych. Automatyczny 
system regulacji poziomu dzwip- 
ku jest skuteczny. Jest to tym bar- 
dziej istotne, ze kamera nie ma gnia- 
zda mikrofonowego, nie mozna wipe sko- 
rzystac z mikrofonu zewnptrznego. 
Konstruktorzy zadbali o komfort obstugi. 
Pod uchylnym ekranem LCD oprocz przy- 


tmt 

Q & & 

tOf 
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ciskow obstugujqcych 
cz§sc magnetowidowq 
kamery znajdziemy 
przycisk kompensacji 
oswietlenia tylnego 
i przycisk filmowania 
przy stabym oswietle- 
niu (system wolnej mi- 
gawki). Tu takze znaj- 
dziemy gniazdo USB 
i FireWire. Gniazda 
wyjsciowe zarowno 
analogowe (Video/S- 
Video) jak i edycyjne 
(Edit) umieszczone sq 
pod zaslepk^ z prawej 
strony obiektywu. 

Kamera jest wyposa- 
zona w system zdj^c 
nocnych Digital Colo- 
ur NightScope DCN 
(kombinacja wolnej mi- 
gawki i elektronicznego 
wzmocnienia sygnatu 
umozliwiaj^cego uzy- 
skanie zdj§c koloro- 
wych przy minimalnym 
oswietleniu), bogaty zestaw efektow przejsc 
pomi^dzy kolejnymi scenami i programow 
AE (wtym ustawienie migawki 1/50 i 1/120 
sekundy). System zdj^c nocnych DCN co 
prawda umozliwia uzyskanie zdj§c koloro- 
wych przy minimalnym oswietleniu, to jed- 
nak ze wzgl^du na powstajqce smugi prak- 
tycznie nadaje si§ jedynie do realizacji zdj§c 
statycznych. Kamera wyposazona jest 



DANE TECHNICZNE 

Format: 

DV 

Rozdzielczosc: 

>500 linii 

Obiektyw: 

f2.7 - 43.2 mm, FI .6, srednica filtru - 37 mm 

Czujnik CCD: 

1/6", 800 tys. pikseli 

Zoom: 

optyezny x16, cyfrowy x700 

Oswietlenie minimalne: 

10 lx 

Oswietlenie zalecane: 

>100 lx 

Dzwi^k: 

12/16 bitow PCM, stereofoniezny 

Wizjer: 

LCD, cz-b 

Ekran LCD: 

kolor, 2.5” 

Reczne regulacje: 

ostrosc, ekspozycja (±13 jednostek), migawka (1/50 i 1/120 s), balans bieli 

Funkcje: 

elektroniezny stabilizator obrazu, kompensacja oswietlenia tylnego, wyszukiwanie kon- 
ca nagran, optymalizaeja warunkow nagrywania, zapis zdj?c na tasmie, powi$k- 
szenie obrazu przy odtwarzaniu, filmowanie w ciemnosci (Digital Colour NightScope), 
funkcja Insert, programy AE (oswietlenie punktowe, sport, plaza i narty, zmierzch), tryb 
kamery internetowej, Przesytanie materiatu filmowego w formacie MPEG1 oraz 
zdj§c do komputera (tqcze USB), tryb automatyeznego dostosowania ogniskowej tak 
aby uzyskac ostry obraz, Audio Dubbing 

Efekty: 

tryb Squeeze (16:9), tryb Cinema, wprowadzanie obrazu (9), sepia, obraz czamo-bia- 
ty, obraz stroboskopowy, stare kino 

Gniazda: 

USB, AV - wejscie/wyjscie, S*Video - wyjscie, DV - wejscie/wyjscie, Edit zasilajqce/ta- 
dowania akumulatora 

Akumulator: 

litowo-jonowy BN-V408, 7,2 V, czas tadowania 90 min, czas filmowania 40 min 
(praktycznie ok. 25 min) 

Akcesoria: 

pilot, zasilaez/tadowarka, kabel A/V, kabel USB, oprogramowanie Image Mixer with 
VCD1.1 - CD-ROM 

Wymiary: 

68x94x143 mm 

Masa: 

524 g 

Sugerowana cena 

2899 zt 




Kontrast - srednia procentowa rozpi^tosc tonalna 
pomi$dzy najjasniejsza i najciemniejszq partia 
obrazu tablicy testowej 

(0% - catkowita biel, 1 00% - catkowita czerri). 

Praca kamery w trybie automatycznym. 


i i%8f- \ 




Obraz zarejestrowany w swietle dziennym 

w funkcja Insert (dost^pnq za pomocq pilo- 
ta zdalnego sterowania) utatwiajqcq upo- 
rzqdkowanie materiatu filmowego zgroma- 
dzonego na tasmie. Gniazdo edycji umoz- 
liwia prosty montaz filmu przy wspotpracy 
z magnetowidem (takze wyposazonym 
w gniazdo edycji wtasciwe dla firmy JVC), 
przy czym istnieje mozliwosc synchroniza- 
cji wspotpracy obu urzqdzen (kompensacja 
czasu reakcji mechanizmu magnetowidu). 



Rozdzielczosc wyznaczona na podstawie obrazu 
tablicy testowej zarejestrowanego na tasmie 
testowej. 

Praca kamery w trybie automatycznym. 


tqcze USB zapew- 
nia wspotpracy 
z komputerem umoz- 
liwiajqcq eksport ma- 
teriatu filmowego 
wformacie VideoCD 
(MPEG1) izapisanie 
go na ptyty CD-R, lub 
wykorzystanie kame- 
ry jako kamery inter- 
netowej. W wyposa- 
zeniu kamery znaj- 
duje siy stuzqce do 
tego oprogramowa- 
nie - ImageMixer 
with VCD1.1. 

Zakres rycznych re- 
gulacji obejmuje ko- 
rekcjy ekspozycji 
wzakresie ±6jedno- 
stek, ustawianie 
ostrosci i korekty ba- 
lansu bieli. Ciekawie 
rozwiqzana jest ob- 
stuga menu. Zarow- 
no wejscie do menu, 
jak i poruszanie siy 
po nim oraz zmiana nastaw sq dokonywa- 
ne za pomoc^ jednego obrotowego mani- 
pulatora sprzyzonego z przyciskiem po- 
twierdzenia. Wszystko to sprawia, ze dostyp 
do catego szeregu funkcji jest bajecznie 
prosty (wystarczy niewielkie poczqtkowe 
cwiczenie aby nabrac odpowiedniej wpra- 
wy). Innym ciekawym rozwiqzaniem jest 
funkcja wyt^czenia kamery, gdy zamkniyty 
jest ekran LCD i schowany wysuwany tubus 
wizjera. Tak wiyc aby uruchomic kamery 
wystarczy jedynie otworzyc ekran LCD lub 
wyciqgnqc tubus wizjera. Dostarczony wraz 
z kamery akumulator o pojemnosci 800 
mAh umozliwia praktycznie realizacjy 20+30 
minut nagran. tadowanie akumulatora odby- 
wa siy w kamerze i trwa dose dtugo. Petne 
natadowanie uzyskuje siy po 90 minutach. 

Ocena koricowa 

Kamera amatorska dla szerokiego grona 
wideofilmowcow. 

Plusy: □ dobry obraz 

□ ryezne regulacje ostrosci, 
ekspozycji, balansu bieii 

i migawki 

□ wspotpraca z komputerem 
poprzez gniazdo USB 

Minusy: □ brak gniazda mikrofonu 

□ monochromatyczny wizjer 

t 

Adam Blernat 
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3280-10 

(ACA 1000 A) 

§■0® sO 

3280-20 

(ACA 1000 A. 
True RMS) 

®§® s 0 




jmiar 2- i 3-przewodowy 
st uziomu i napiecia ziemi 
>gate wyposazenie 


Okresla miejsce 
(reflektometr) 
i typ uszkodzenia 
(mapa przewodow) w kablu 


3287 

AC/DCA 1 00 A 

@®@ gfl 

3288 

AC/DCA 1000 A 

<3@® sfl 


JB’Ayjjteho]] 

Napiecia pomiarowe: 
250/500/1000 V 
erowanie przy pomiarze 
matych rezystancji 
Komparator z pami^ciq, 
test ciqgtosci 


J £i£J 

/vykrywania i rejestracji anomalii sieciowych 
liza harmonicznych, odtqczana drukarka (opcja) 


8 kanatow analogowych - 
wymienne moduty, 
analiza harmonicznych, i 
monitor mocy (opcje) 


mm m 

PriBhoony tester 
y/yfey ixjti’} ttes] 

notes]] vm-m 

Napi^cie pomiarowe AC 
regulowane do 3 kV, ustawianie | 
czasu testu i prqdu uptywu 


ts Cr C 


• • e e e e 


a oo 




HJ-JD 


Pomiar, rejestracja i analiza w czterach 
kanatach prqdowych za pomocq c^gow 
i w czterech kanatach napi^ciowych 


te J J JJJ P 3 iluji OJJ 


w zakresie cz^stotliwosci: 
100 kHz -120 MHz (3535); 
42 Hz - 5 MHz (3532-50); DC, 
1 mHz -100 kHz (3522-50) 


DY POMIAROWE - 


• 6 - 


we multimetry laboratoryjne 
ort 3136A 

*(50000). DCV(1200 V), 

'o, ACV(IOOOV), 

CA (500 pA-20 A). 

RMS (100 kHz), f, 

Dmiar 2-/4-przewodowy, 

RS-232C, opcja -GPIB: 
ort 3145A 

l cyfry (120000) DC/AC V, 0,012%, DC/ACA (12 A). 

RMS (100 kHz), f. R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 

ort 3146A 

l cyfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA (12 A), 

RMS (30 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 
-GPIB 

: 1390 zl (31 36 A), 2300 zl (3145A), 2650 zl (3146A) 

iltimetry-kalibratory 
Dort 2000, 2010 i 

ujasygnaly i jednoczesnie mierzq: 

3 napi^ciowe i prqdowe 
rator sygnalu 
)k^tnego (2000 i 2020) 
amowany generator 
ilu schodkowego 
rator przebiegu 
ztaltnego 
netr z podwojnym 
'ietlaniem 4 i 3/4 cyfry 
?js RS-232C, zasilanie 

we. bateryjne lub akumulatorowe (tylko 2020) 

1590 zl (2000 i 2010), 1750 zl (2020) 


Przenosne oscyloskopy 
z ekranem LCD 
Escort 320C 

4 urz^dzenia pomiarowe 
w jednym: 

Oscyloskop cyfrowy 
(2 kanaty, 20 MHz, 

20 pami^ci, kursory), 
analizator stanow logicznych (8 kanatow), 
multimetr, cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 
Escort 300C 

Oscyloskop cyfrowy (2 kanaty, 20 MHz, 20 pami^ci, 
kursory), cz§sto$ciomierz, RS-232C, Centronics 
Cena: 4590 zt (320C). 3400 zt (300C) 


Mierniki RLC: 
i ELC-3131D 
ELC-131D 


DIGITAL 


Podwojny wyswietlacz LCD 4 + 3 cyfry 
Pomiar 2-/4- przewodowy (tylko 
w ELC-3131D) 

Pomiar rezystancji od 1 roil 
do 10 MQ, pojemnosci od 0,1 pF 
do 1 0 mF i indukcyjnosci 
od 1 jiH do 10000 H, dobroci 
i stratnosci 

Doktadnosc podstawowa 
0,3% (ELC-3131D), 0,7% (ELC-131D) 

CzQstotliwosc pomiaru: 120 Hz i 1 kHz 
Pomiar wzgl^dny, tryb tolerancji, pamiec 
wartosci maks/min ELC-i 31 D 

Cena: 1870 zt (ELC-3131D), 750 zt (ELC-131D)) 
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Cyfrowe oscyloskopy 
z ekranem LCD 

DS-1080 (80 MHz), DS-1150 (150 MHz), 

DS-1250 (250 MHz) 

2 kanaty, podwojny digitizer 

Probkowanie 25 GS/s na kanat 

Dtugosc rekordu: 32 kB, 10 kB (DS-1080) 

Automatyczny pomiar 5 parametrow jednoczesnie 

Pamiec 10 przebiegow i 10 ustawien 

FFT w standardzie 

Interfejsy: USB, RS-232C, drukarkowy 
Ceny: 4950 zt (DS-1080), 5900 zt (DS-1150), 
7900 Zt (DS-1250) t 

Tester sieci LAN 
SCC-IOI 

Test przewodow UTP i STP 
Gniazda BNC i RJ45 
Wyszukiwanie zward i przerw 
Reflektometr 1 - 300 m 
Rozdzielczosd 1 m 
Mapa przewodow 
Wybor impedancji 
charakterystycznej i typu kabla 


Cena: 530 zt 


ooiMcn® 
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LECTRONICS 


Sd z o n 


WY t A C Z N Y IMPORTER 

02-930 Warszawa ui. J. Sobieskiego 22 
telefax (0-22) 858-29-14, 858-20-89 
tei. 64-z-'s 9- . 



www.labinied.coiii.pl 


e-mail: labimed® labimed.com.pl 








TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


Qwerty. 


Sp. z o.o. 


UL. SIEWNA 21, 94-250 tODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


www.meditronik.com.pl 


Potencjometry firmy POURNS 

sj Bezpieczniki polimerowe MultiFuse 
sJ Potencjometry TRIMPOT 
sJ Potencjometry precyzyjne 
sj Inne elementy bierne firmy BOURNS 
v J Uktady scalone 
vj Triaki 16Ai26A 
Tranzystory / diody 
sj Elementy optoelektroniczne i LCD 
EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
Procesory 
-J Trymery Murata 
vj Uktady firmy UMC 
sj Przetqczniki/przekazniki 
sJ Zt^cza / kable 
y J Wentylatory SUNON 


Uktady nietypowe na zamowienie 




. . a a s . • 

-» a 9 s> O « >- 

• » (J >3 3 3 . - 


mcditionik 


cce&i ekfyroniczne i ^omjmterowe 


ul.Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 0*22/651 7242, fax 0*22/651 7246 
e-mail: office@meditronik.com.pl, www.meditronik.com.pl 



mozna ZAPRENUMEROWAC rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuj^: 

- jednostki kolportazowe ’RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora -”RUCH” S.A. 
Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmujq: 

T ’RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jakwyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice 
jest o 100% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy poczt^ 
zwykta w ramach optaconej prenumeraty z wyj^tkiem zlecenia 
dostawy pocztq lotnicz^, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na I kwartat 2004 roku prenumeraty w ”RUCH-u” 
nalezy zamowic do 5 grudnia 

w URZE^DACH POCZTOWYCH 
Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq 
wszystkie urzedy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostep o urzedu pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 2004 roku prenumeraty nalezy zamowic 
do 30 listopada. 




Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd$ ilosc). "Z.E. ELGRAF" 
66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. elgraf@02.pl 

LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancj^ VIDEO HEAD 
SERVICE 31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzyhskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70, 
fax (0-12) 411 0401 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

PRZYRZADY DOTESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, REWO- 
Elektronika, tel. (0-22) 629 79 08. 

www.elemar.pl -czysci elektroniczne tel. (0-12) 292 02 08 


Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, srebrne kable gtosnikowe 
i interkonekty, trafa gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. 
Sprzedaz -kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22)847 11 56, 


0601 34 28 70, www.polbox.com/c/compel. 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT 

do wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, 
wysylka na telefon. Baterie gratis!. 
IZOTECH" 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66. 
www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl | 


SCHEMATY 
I CZYSCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to OSZCZ^DNOSC tit 

Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: sklep@klar-reklamy.com.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom. 0603-508582 

KIARlHail 



MASZCZYK 

ZAKLAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05*071 Sulejowek, ui. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45*20, fax (0-22) 783-90-85, 

E mail; maszczyk@maszczyk.pl 

www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

NOWOCZESNYCH ^ 
OB U DOW <V° 

URZADZEN ** 

ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631-25-72 -g 00 -^ 00 
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na modele 
Appa 207, 305 
Wazne do 
korica 


roku 


ARTA 0SCYL0SK0P0WA ADS220 - 60MHz 

X 


QOS 620 • Oscyfoskop 

20MHz, 2 kanaty 
Duza czutosc odchylania -1 mV/dz+5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 
Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 

GOS 620 3 lata gwarancji ! 


karty oscyloskopowej 

Mlllllllllllim 

Probkowanie 2x200MS/s w czasie rzeczywistym, 1111 

Rozdzielczosc 8 bit na kanat, 

Praca w trybie detekcji w^skich impulsdw (od 10ns), 

Dtugosc rekordu 2x2000 probek, 

Wyzwalanie zboczem narastaj^cym, opadaj^cym, 
sygnatem video z numeryczng selekcj^ wyzwalanej linii 
(system PAL, SECAM 625 linii), praca z histerez^ 

Zewn^trzny kanat wyzwalania EXT TRIG, 

Petne skalowanie przebiegu 

(mozliwosc zmiany czasu i wzmocnienia na zatrzymanym 
przebiegu), 

Automatyczne pomiary: cz^stotliwosci, okresu, peak to peak, 
rms, wartosci sredniej, minimalnej, maksymalnej, 

Funkcja AUTOSET 

Analiza FFT, cztery okna Rectangular, Hamming, Hanning, 
Flattop 

Interpolacja sin(x)/x, 

Pot^czenie z komputerem poprzez port IEEE1284 lub USB, 
System POWER-DOWN, bez wtgcznika wejsciowego, 
automatyczne wyt^cznie zasilania. 


APPA 207, 305: Doktadnosc ±O.Qfe% + 2 cyfry 

Pasmo TrueRMS 100 kHz (AC+DC) 

Odczyt cyfrowy maks. 40 000, odswieianie 
2 lub 4 razy na sekund§ 

80-segmentowa skala analogowa ( z rozciqgiem 
ZOOM) i/lub zero w Srodku skali 
Petny zestaw wskaznikow ekranowych 
i automatyczny wskaznik polaryzacji 
Peine menu wy&wietlane na ekranie (wybierane 


przyciskami (unkcyjnymi) 

R^czne lub automatyczne 
zakresdwlnterfejs RS 232c ze zlqczem 
optycznym i oprogramowaniem na CD 
(sterowanie multimetrem z PC oraz odbior 
wynikow z mutimetru) w standardzie 
Podswietlenie wskaznika - swieci caty ekran 
Zasianie z baterii ( 9V ) lub sieci prqdu 
przemiennego 220 V 
Pasek do przenoszenia i podstawka 
z regulowanym kqtem ustawiema 
Pojemnik na akcesoria wewnqtrz obudowy 
Funkcja DATA HOLD - pami^c wybranego odczylu 
Akustyczny test ciqgtoSci i diod ( funkcja LVi 2 ) 

Pomiar pojemnosci. cz^stotliwosci, temperatury 
Pomiar wartoSci maksymalnej i minimalnej 
Pomiar wzgledny X %. dB, dBm 
Pami^c wynikow - funkcja STORE i RECALL 
Funkcja Delay Hold, Peak Hold (impulsy od 0,1 ms) 
Ochrona przed impulsami przepi^ciowymi do 6kV 
Izolowane gniazda i bezpieczne przewody pomiarowe 
Wodo- i pyloszczelnosc - IP64 
Odpornosc na wibracje 


Appa 207- 
Appa 305 vat 


NOWY MODEL 988D (CYFROWY ODCZYT TEMPERA 
TAK±E W OFERCIE SPECJALNEJ - 1600 zt + vat 


Podstawka 100SL, 
zestaw pincet 
i czyscik grotow 
przy zakupie 
zestawu NDN 988/988D 




NDN 988 (988D) - komplet 
lutujqco-rozlutowywujqcy 


CZTERY W JEDNYM 


1 Odsysacz elektroniczny 
(podcisnienie 600mm Hg) 

2 Lekka koncowka lutownicza 


3 Termopinceta TWZ 60 

4 Wydmuch gorqcego 
powietrza HAP 60 


Lampa LTS 129 - soczewka 3 dioptrie, 15 cm, ostona soczewki, 
hallogen 100 W, mocowanie do kraw^dzi 


□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktoceniowa 
0F3Z □ Grot ’’mini fala ?! (opcja) 

□ Wymienne groty SMD (opcja) 

□ Wyswietlacz temperatury LED (dla 988D) 


GENERATORY FUNKCYJNE 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B^dzin ul. Matobqdzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 


Przebiegi wyjsciowe: sinusoidalny, prostok^tny, trojk^tny, impulsowy (dodat- 
ni i ujemny) oraz pitoksztattny (zbocza narastaj^ce lub opadaj^ce). 
Przyrz^dy wyposazono w oscylator przestrajany napi^ciem (VCF), wyjscie 
sygnatu synchronizacyjnego TTL (TTL sync.), regulacj§ symetrii i odwraca- 
nia fazy przebiegu wyjsciowego oraz funkcja ptynnej regulacji sktadowej statej. 
Modele oznaczone liters "A u wyposazono dodatkowo w cz$sto§ciomierz 
umozliwiajqcy pomiar cz^stotliwosci generatora oraz sygnatu zewn^trznego. 

Dane techniczne 

Pasmo cz^stotliwosci: DF-1641A 0,1 Hz~2MHz w 7 podzakresach 

DF-1641B 0,2Hz~2MHz w 7 podzakresach 
DF-1 642A 0,2Hz~6MHz w 7 podzakresach 
(odczyt na 5-cyfrowym wskainiku LED) 

Btqd cz^stotliwosci: <±5% (petnego zakresu) ±0,2 dzialki 

Czas narastania i opadania przebiegu prostak^tnego: <100 ns 

Zasilanie: 230V ±10% / 50Hz ±2Hz ; 10VA 

Wymiary : 31 Omm x 230mm x 80mm 

Masa: 1.75kg 

Wyposazenie: instrukcja obslugi, kabel pomiarowy. 

kabel sieciowy, bezpieczniki 0,5A - 2 szt. 


ATRAKCYJNA OFERTA DLA SZKOL 


DF691 1 

1 .Generator funkcyjny: 0, 1 Hz +1 0 MHz 

funkcje: sinus, trojk^t, prostokqt, 

impulsy, wyj. TTL7CMOS 
regulacja symetrii przebiegu 
2. Uniwersalny cz^stosciomierz: 10Hz + 2,4GHz 


3. Multimetr: 


4. Zasilacz sieciowy: 


5. Wzmacniacz audio: 


VDC, VAC, ACA, DCA, 

S2, C, Temp,h FE , Test diod 
RS-232C oprgramowaniem 
0+30V, 0-3A ±0,1% 

15V, 1 A ±5% 

5V,2A ±5% 
pasmo 20Hz4-20kHz 
moc 1 W 
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O bsluga prewencyjna oszcz^dza pienujdze! 

Do instalacji i utrzymania bezprzewodowych systemdw 
komunikacyjnych. operator/.} sieci i senvisy na calym swiecie, 
wybieraj^ analizatory kabli i systemow anlenowych finny Anritsn. 

Analizator Site Master™, dzi^ki zastosowaniu reflektoinetrii 
czQstotliwosciowej FDR. umozlhva dokladne i pow tar/alne 
pomiary radiowe. obcjmuj^ce Return Loss, SWR, Cable Loss 
i Distance-to-Fault - a wszystko to w inalym. trwalvm i bateryjnie 
zasilanym urz^dzeniu. 

Nony analizator Cell Master™ finny Anritsu ofenije znacznie 
wifcej. Lqczv w sobie funkcjonalnosc Analizatora Systemow 
Antenowych i Kabli, Analizatora Widnia. selektywnego 
Miernika Mocv oraz Analizatora Transmisji Tl/El wjcdnvm 
lckkim i przenosnym ur/^dzeniu. Cell Master jest uniwersalnym 
rozwiitzaniem poiniarowyin. przewidzianym dla obecnych 
i przyszlych systemow radiokomunikaeji nichomej. 
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Return Loss 


Cable Loss 


Distance-To-Fault 
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Anritsu Cell Master 


TM 


■ Analizator systemow 
antenowych i kabli 
25 MHz - 4 GHz 
+ Analizator Widnia 
+ Selektywny miernik mocy 
+ Analizator transmisji Tl/El 
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Obsluga prewencyjna clironi twoj system! Powiemy Ci. w jaki 
sposob. Juz dzisiaj mozesz uzyskac szczegolowc informaeje oraz 
umowic si£ na prezentac j£. 


Electronic Measurement Technology 


ELSINCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdanska 50. 01-691 Warszawa. Tel. (22) 832 40 42, Fax (22) 832 22 38. e-mail: officetfy-elsinco.pl. www.elsinco.pl 
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